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1. INFORMATII GENERALE

1.1. GENERALITATI

in prezent, blocurile de locuinte tnregistreaz3, de regul3, un consum specific anual de energie pentru
incalzire cuprins intre 180 kWh/mp si 240 kWh/mp.

Blocurile de locuinte construite Tnainte de anul 2000 inregistreazi cele mai importante pierderi de
energie prin perefii exteriori, ferestre si terasa. Aceste pierderi de energie determina costuri foarte
ridicate cu incdlzirea apartamentelor pe perioada de iarna. Totodats, blocurile prezinti adesea
elemente de constructii ale fafadelor degradate/deteriorate, cu potential risc de pribusire, dar si
componente - pereti exteriori i timplarie exterioara -neperformante din punct de vedere energetic.

Se impune reducerea consumului de energie pentru incilzirea blocurilor de locuinte, in conditiile
asigurarii si mentinerii climatului termic interior in apartamente, prin promovarea de programe
integrate Planului National de Eficientd Energetica si cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

Directiva 2006/32 /CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 aprilie 2006 privind eficienta
energeticd la utilizatorii finali si serviciile energetice si de abrogare a Directivei 93/76/CEE a
Consiliului prevede, printre altele, ca statele membre si ia toate masurile pentru imbunititirea
eficientei energetice la utilizatorii finali si stabilirea unei {inte nationale de minimum 9% privind
economiile de energie pentru al 9-lea an de aplicare a directivei.

1.2. CADRUL LEGAL

Legislatia pe baza cireia s-a promovat aceasti lucrare este Legea nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor cu modificirile si completirile ulterioare.

1.3. OBIECTIVE

Obiectivul specific este renovarea energetici a clidirilor rezidentiale multifamiliale.
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Obiectivele generale urmarite prin programul de reabilitare termic3 sunt:
> Imbunititirea conditiilor de igieni si confort termic;
Reducerea pierderilor de caldura si a consumurilor energetice;
Reducerea costurilor de Intretinere pentru incilzire si apa caldi de consum;
Reducerea emisiilor poluante generate de producerea, transportul si consumul de energie;
Pastrarea valorii arhitecturale, ambientale si de integrare cromatici in mediul urban.

Y
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1.4. IMPACTUL PROGRAMULUI DE REABILITARE TERMICA

1.4.1. IMPACTUL MACROECONOMIC:

Prin prezentul program de reabilitare se realizeaza:

e reducerea cheltuielilor cu incilzirea spatiilor pe perioada de iarnd, respectiv reducerea
costurilor cu climatizarea pe perioada de caniculg;

e susfinerea cresterii economice si contracararea efectelor negative pe care criza
internationald actuald o poate avea asupra sectorului energetic;

e cresterea independentei energetice a Romaniei;

e reducerea, prin realizarea lucrdrilor de interventie, a consumurilor de energie termics,
electricd, a emisiilor de gaze cu efect de serd, cresterea numarului de gospodarii cu o
clasificare mai buna a consumurilor energetice.

1.4.2. IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI DE AFACERI

Prin programele de eficienta energetica in cladirile rezidentiale se realizeaza sustinerea agentilor
economici din domeniul constructiilor si crearea unor noi locuri de munca.

1.4.3. IMPACTUL SOCIAL

Se urmadreste reducerea cheltuielilor de intretinere a populatiei pentru incilzirea locuintelor pe
perioada rece, ceea ce are ca efect reducerea costurilor de Intrefinere cu Incalzirea.

1.4.4. IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Reducerea consumului de energie pentru incilzirea blocurilor de locuinte are ca efect diminuarea
efectelor schimbdrilor climatice, prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, cresterea
independentei energetice, prin reducerea consumului de combustibil conventional utilizat la
prepararea agentului termic pentru incilzire, precum si ameliorarea aspectului urbanistic al
localitatilor.

Prin prezenta documentatie mentionam obligativitatea ca toate materialele ce se vor utiliza sd
respecte obligatiile pentru implementarea principiului ,Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu
prejudicia in mod semnificativ”), astfel cum este prevazut la Articolul 17 din Regulamentul (UE)
2020/852 privind instituirea unui cadru care si faciliteze investitiile durabile, pe toata perioada de
implementare a proiectului.

Rencvarea energeticéd moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, Bl. 16,
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Prin documentatiiile tehnice ulterioare, care vor avea la bazd prezentul audit energetic, se vor
respecta obligatiile pentru implementarea principiului ,Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu
prejudicia in mod semnificativ”).

1.5. ASPECTE LEGATE DE CLADIREA ANALIZATA

Prezenta lucrare este elaboratd ca urmare a solicitdrii adresate de citre autoritatea localad
Municipiul Petrosani, privind reabilitarea termicd a blocului de locuinte situat in Strada
Constructorul, BL. 16, localitatea Petrosani, judetul Hunedoara.

Constructia face parte dintr-un grup de cladiri selectionate de Municipiul Petrosani pentru a
beneficia de reabilitare in vederea cresterii performantei energetice.

In acest sens autoritatea locala a solicitat ca asociatia de proprietari, sa isi dea acordul cu privire la
etapele de proiectare care stau la baza realizarii lucrarilor de interventie privind reabilitarea termica
a imobilului. Printre aceste etape se numara si prezenta lucrare de elaborare a auditului energetic
pentru blocul de locuinte si a certificatului de performanta energetica corespunzitor starii tehnice
initiale, dar si a celui care se elaboreaza dupd realizarea lucrarilor de interventie.

Scopul lucrdrii este de a fundamenta solutiile si masurile energetice a cladirii prin expertizi si audit
energetic, cu referire la energia termics, in conformitate cu legislatia din domeniul constructiilor
(Legea 10/1995, Legea 372/2005) si cu reglementarile tehnice in vigoare (vezi Bibliografia).

Imobilul a fost construit in anul 1959 iar la momentul actual nu corespunde din punct de vedere al
protectiei termice.

1.6. REGLEMENTARI TEHNICE

Prezenta lucrare s-a realizat pe baza "Metodologiei de calcul a performantei energetice a
cladirilor” indicativ Mc 001 aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 157 /2007, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din 21
februarie 2007. Aceasta lucrare tehnic3 este structurati pe mai multe parti care sunt in deplin acord
intre ele:

» Parteal - Anvelopa cladirii;
> Parteaall-a - Performanta energetic3 a instalatiilor aferente clidirii;
» Partea a lll-a - Auditul si certificatul de performanti energetici a cladirii;

Partea a IV-a - Breviar de calcul al performantei energetice a cladirilor si apartamentelor.

7

A7

Acestea au ca obiectiv stabilirea unei metode coerente de evaluare si certificare a performantei
energetice atdt pentru clddirile noi cat §i pentru cele existente, avind diverse functiuni, transpunand

in Romania prevederile Directivei 2002/91/CE a Parlamentului European si a Consiliului European
prin Legea nr. 372/2005.

Reglementarea Mc 001 oferd de asemenea si un instrument pentru:

Renovarea energetica moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, Bl. 18,
localitatea Petrosani, judetul Hunedoara
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e verificarea realizdrii unui nivel de confort higro-termic si a unor conditii igienico-sanitare
corespunzatoare pentru utilizatori;
* evaluarea gradului de izolare termicd a clddirii in raport cu valorile de referint3 stabilite in
scopul reducerii consumului de energie termici in exploatare si a protectiei mediului prin
reducerea emisiilor poluante in atmosfer3.

Metodologia de calcul a performantei energetice a clidirilor Mc 001 se va utiliza la
stabilirea/verificarea performantei energetice a cladirilor noi si existente in vederea elaboririi
certificatului de performantd energetica a clddirii precum si la analiza termici si energetic3, respectiv
intocmirea auditului energetic al cladirilor care urmeaz3 a fi modernizate din punct de vedere termic
si energetic.

Expertiza energetica a unei cladiri, proiectati inainte de aparitia noilor norme de izolare termics,
constd in determinarea caracteristicilor termotehnice si functionale reale ale sistemului clidire-
instalatii termice, In scopul caracterizirii din punct de vedere energetic a clidirii. Expertiza
energeticd furnizeazd datele tehnice de bazi necesare pentru elaborarea Certificatului de
Performanta Energeticd in conditiile proiectului initial.

Certificatul de performanta energetica al clddirii proiectate fnainte de aparitia noilor norme de
izolare termicd, este un document prin care se atesti performanta energeticd a cladirii si a
instalatiilor termice aferente. Certificatul energetic intregeste imaginea asupra valorii constructiei
prin "valenta energeticd”, fiind un document util pentru proprietarul, utilizatorul sau investitorul
cladirii in actiuni privind vanzarea-cumpdrarea, asigurarea, taxele de mediu, suplimentarea
investitiilor etc.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucririlor de reabilitare termicd, constind in
monitorizarea rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, fazi care
trebuie sd se desfdsoare conform unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie
realizatd cu participarea echipei de auditori energetici si proiectanti.

Renovarea energeticd moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, Bl. 16,
localitatea Petrosani, judetul Hunedoara
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1.7. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

Anexa 2 la prezenta documentatie: INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA.

Aceasta este intocmitad conform anexei la certificatul de performanta energetica al cladirii, al carui
model este prevazut in anexa nr. 8 la Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor -
partea a Ill-a "Auditul si certificatul de performantd a cladirii", aprobat prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea |, nr. 126 si 126 bis din 21 februarie 2007.

1.7.1. Conditiile locale ale amplasamentului si caracteristici ale clidirii:

- Localitatea: Petrosani;
- Adresa: Strada Constructorul, Bl. 16;
- Zona seismica de calcul conform P100- Tc=0,7 sec;
1/2013:
- Clasa de importantd a constructiei I11;

conform P100-1/2013:

- Categoria de importanta a constructiei C "normala”;
conform HG nr. 766/97 Anexa 3:

- Zona climatic3 I11.

1.7.2. PERIOADA DE PROIECTARE/EXECUTIE A CLADIRII

- Anul de executie al cladirii: 1959.

1.7.3. DESCRIEREA ARHITECTURALA

- Regimul de inaltime: D+P+2E;

- Suprafata construita desfasurata: 1.623,80 mz;

- Numar de tronsoane: 1;

- Numar de scari: 2%

- Tamplaria: Tamplarie clasica, partial inlocuita cu tamplarie PVC;
- Tip acoperis: Sarpanta;

Renovarea energeticd moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, BI. 16,
localitatea Petrosani, judetul Hunedoara
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- Tip Invelitoare: Tigla ceramica.

1.7.4. STRUCTURA DE REZISTENTA

- Infrastructura: Fundatii continue din beton sub peretii de rezistenta.;
- Suprastructura: Zidarie din caramida plina fara elemente de confinare;
- Plansee: plansee din beton armat;

- Peretii exteriori: Zidarie din caramida plina de 35 cm;

- Peretii interiori: Zidarie din caramida plina.

1.7.5. DESCRIEREA FUNCTIUNILOR

Destinatia principala: Bloc de locuinte;

Destinatia Incdperilor: Spatii de locuit si spatii anexe specifice functiunii;
Numadrul de apartamente: 22;

Asigurarea circulatiei pe orizontala: Palier la fiecare nivel;
Asigurarea circulatiei pe verticala: Rampe de scara;

Utilitdti Energia Electrica: Asigurata la reteaua publica
Utilitati Apa-Canal: Asigurata la reteaua publica
Utilitati Termice: CT pe gaz

Instalatii Sanitare:

- Numar cizi de baie: 18;

- Numir dusuri/pisoare: 10;

- Numadr lavoare: 18;

- Numair spilitoare: 18;

- Numar vase WC: 18;

- Numdr puncte de consum apa calda: 54;

- Numadr puncte de consum apa rece: 72.

Renovarea energeticd moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, Bl. 16,
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2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

Auditul energetic se efectueaza de cdtre auditorul energetic pentru cladiri Gheorghe BADEA atestat
gradul I, specialitatea c.i. (constructii si instalatii), posesor al Certificatului de atestare seria A nr.

00023.

Performanta energeticd a cladirii reprezintd energia efectiv consumata sau estimatd pentru a

raspunde necesitatilor legate de utilizarea normala a clddirii, necesitati care includ in principal:

incalzirea;

prepararea apei calde de consum;
racirea;

ventilarea;

iluminatul.

Pentru stabilirea performantei energetice a unei cladiri, se au in vedere urmatoarele aspecte:

alcdtuirea elementelor de constructie ale anvelopei cladirii;

vechimea cladirii (cladiri noi, cladiri existente etc.);

volumetria cladirii (ex: raportul intre aria anvelopei cladirii si volumul de aer incilzit,
raportul dintre perimetrul construit si aria construitd, gradul de vitrare etc.);

amplasarea cladirii pe teritoriul tarii si in cadrul unei localitati: influenta pozitiei si orientarii
cladirilor, inclusiv a parametrilor climatici exteriori;

sistemele solare pasive si dispozitivele de protectie solar;

conditiile de climat interior;

conditiile de iluminat natural;

destinatia, functiunea si regimul de utilizare a cladirii.

Performanta energetica a cladirii se determina conform unei metodologii de calcul si se exprima
prin unul sau mai multi indicatori numerici care se calculeazi ludndu-se in considerare:

izolatia termica;

caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor;

proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu factorii climatici exteriori;
expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate;

sursele proprii de producere a energiei;

climatul interior al cladirii;

alti factori care influenteaza necesarul de energie.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru performanta energetici a clidirii in starea
initiala sunt prezentate in anexe dupa cum urmeazi:

Anexa 3: REZISTENTELE TERMICE PENTRU ELEMENTELE DE CONSTRUCTII ALE
ANVELOPEI CLADIRII IN STAREA INITIALA;

Anexa 4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A
BLOCULUI DE LOCUINTE IN STAREA INITIALA.
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Evaluarea performantelor energetice ale unei cladiri se refers la determinarea nivelului de protectie
termica al cladirii §i a eficientei energetice a instalatiilor de incilzire interioars, de
ventilare/climatizare, de preparare a apei calde de consum si de iluminat si vizeaz3 in principal:

e investigarea preliminara a cladirii si a instalatiilor aferente;

e determinarea performantelor energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acesteia,
precum si a consumului anual normal de energie al clidirii pentru incilzirea spatiilor, de
ventilare / climatizare, de preparare a apei calde de consum si de iluminat;

e concluziile auditorului energetic asupra evaluirii.

2.1. INVESTIGAREA PRELIMINARA A CLADIRILOR

S-a efectuat prin analizarea documentatiei tehnice a cladirii si prin analiza stirii actuale a constructiei
si instalatiilor aferente acesteia, constatata prin vizitarea clidirii.

2.2. DETERMINAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE SI A CONSUMULUI
ANUAL DE ENERGIE AL CLADIRII

Se realizeaza in conformitate cu partile [ si Il ale Metodologiei Mc 001, tinind seama si de datele
obtinute prin activitatea de investigare preliminara a cladirii si consta in:

2.2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenga anvelopei cladirii:

(Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor - partea I-a)

Pentru determinarea rezistentelor termice unidirectionale si a rezistentelor termice corectate ale
tuturor elementelor de constructie din componenta anvelopei acestei cladiri de locuit se utilizeaza
caracteristicile geometrice si termotehnice ale elementelor cladirii.

Caracteristicile geometrice ale anvelopei clddirii de referinta si caracteristicile geometrice globale ale
cladirii de referintd sunt identice cu cele ale cladirii reale expertizate prezentate. Caracteristicile
geometrice detaliate pentru fiecare fatada si global pe ansamblul cladirii sunt prezentate in tabelele
anexate.

Pentru determinarea consumului anual normal de caldurda pentru incdlzirea cladirii eficiente
energetic se vor utiliza caracteristicile geometrice ale cladirii, iar pentru determinarea consumului
anual normal de caldura pentru prepararea apei calde de consum la cladirea eficientd energetic s-a
respectat metodologia prezentatd in Mc 001.

Caracteristicile geometrice ale anvelopei cladirii eficiente energetic si caracteristicile geometrice
globale ale cladirii eficiente energetic sunt identice cu cele ale cladirii reale expertizate.
Caracteristicile geometrice detaliate pentru fiecare fatada si global pe ansamblul clidirii sunt
prezentate In tabelele anexate.
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Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii se determind prin calcul
termotehnic conform reglementarilor in vigoare.

Se calculeazé ela'gla
= A [m2K/W], (1)

in care:
a; - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m2K]
- coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/mz2K]
& - grosimea elementului de constructie [m]
A - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie, [W/mK]

Alcédtuirile elementelor de anvelopd sunt date in breviarului de calcul.

In anexe sunt calculate valorile rezistentelor termice unidirectionale pentru elementele de
constructie care alcatuiesc anvelopa cladirii existente.

B. Rezistenia termici corectati, R',

Tine seama de influenta puntilor termice si se determina cu relatia :
R'=rxR [mx/w] (2)
in care:

r - coeficient de reducere a rezistentelor termice unidirectionale.

1

H_EKZ/EW-?)] 3)

In tabelul anexat sunt date rezistentele termice unidirectionale R si corectate R’ ale elementelor de
constructie din componenta cladirii.

Rezistentele termice corectate constituie date de bazi pentru determinarea consumului de energie
termica pentru incalzirea cladirii.

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R, se compari cu rezistentele termice
normate, R'min.

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termic3 a cladirii este:
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P{1 > R'min (4]

Aprecierea globala a protectiei termice a cladirilor existente se face prin:
e compararea rezistenfelor termice medii corectate efectiv, ale elementelor de constructie care

alcdtuiesc anvelopa cu valorile normate din considerente igienico-sanitare R'nec si cu valorile
normate din considerente de economie de energie:
P1=(R'm/R'mec) 100
P2=(R'm/R'min) 100
e evidentierea rezistentei termice medii corectate a anvelopei cladirii R'y;

e compararea coeficientului global de izolare termici al cladirii existente G cu valoarea
normata pentru cladiri noi GN:

P;= (G / GN)100

Calculul s-a efectuat findnd seama de valorile normate ale diferentei de temperaturd a aerului
interior al locuintei - care este de 20 °C - si de temperaturile suprafetelor interioare ale inciperilor
de locuit, ATimax . Aceste valori sunt:

e 4oC pentru pereti,
e 3°C pentru tavane,
e 2°C pentru pardoseli.

Relatia de calcul este:
R'nec= AT/ i ATimax [mZK/W],

in care:

- AT este pentru cazul nostru diferenta de temperatura dintre temperatura interioara
si cea exterioara de calcul, ai.pe=8 W/m2K, atip= 12 W/m2K, Te = -18°C.

Din considerente energetice, la clddirile existente, coeficientul G (in W/m3K) trebuie sa fie mai mic
sau egal fatd de valoarea normata stabilita pentru cladirile de locuit noi GN (in W/m3K).

~

1

C. Coeficientul global de izolare termic

o

g e termica
Coeficientul global de izolare termica, G [W/m2K], este o caracteristici de performanta
termoenergeticd a clddirii care reprezintd suma pierderilor de cdldura realizate prin transmisie
directd prin aria anvelopei cladirii, pentru o diferentd de temperatura de un grad Intre interior si
exterior, raportate la volumul incalzit al cladirii la care se adaugd pierderile de cdldurd aferente
reimprospatarii aerului interior, precum cele datorate infiltrarilor suplimentare de aer rece sau

ventildrii controlate.

(5)

in care:
L; - coeficient de cuplaj termic=A /R n
v - factor de corectie a temperaturii exterioare

Renovarea energeticd moderatd a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, Bl. 16,
localitatea Petrosani, judetul Hunedoara

0
feh)
wr

| 16



AUDIT ENERGETIC
Auditor energetic constructii si instalatii gradul I: Prof. Dr. Ing. Gheorghe BADEA

A: - aria anvelopei cladirii [mZ]
V - volumul incélzit al cladirii [m?]
n -viteza de ventilare naturald a cladirii, numarul de schimburi de aer pe ord, [h-]

2.2.2. Determinarea parametrilor termodinamici intensivi si extensivi caracteristici spatiilor
incdlzite si neincdlzite ale cladirii, inclusiv a necesarului de cdldurd / frig si a temperaturii
interioare pe timp de vard fard climatizare:

(Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor - partea I-a)

(Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor - partea a-1I-a)
Datele de calcul si rezultatele obtinute sunt prezentate in anexe dupa cum urmeaza:

e Anexa3: REZISTENTELE TERMICE PENTRU ELEMENTELE DE CONSTRUCTII ALE
ANVELOPEI CLADIRII IN STAREA INITIALA;

e Anexa4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI
ENERGETICE A BLOCULUI DE LOCUINTE IN STAREA INITIALA.

2.2.3. Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utild
a spatiilor incdlzite, Ajnc), pentru incdlzirea spatiilor, la nivelul sursei de energie a cladirii:

(Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor - partea a II-a)

Incilzire centrali (corpuri de incilzire si sisteme de joas3 temperaturi):
- determinarea necesarului de caldura sezonier sau pe intervale finite impuse de regimul de
furnizare a caldurii;
- estimarea randamentului de reglare a furnizarii caldurii;
- estimarea randamentului de distributie;
- evaluarea randamentului sursei locale de caldura (dupa caz) - cazane;
- determinarea Performantei energetice a cladirii.

Consumul anual de cdldurd pentru incilzirea spatiilor se determind comparand valorile temperaturii
interioare reduse a spatiului Incdlzit §i temperatura exterioara de referintd caracteristicd spatiului
incalzit. Inceputul si sfarsitul sezonului de incilzire se determini din conditia de identitate intre cele
doua temperaturi.

Pentru determinarea acestor temperaturi sunt necesare temperatura exterioara virtuali a cladirii,
precum si temperaturile exterioare echivalente caracteristice ale elementelor opace sau translucide
ale peretilor, tAmplariei anvelopei, precum si ale casei scirilor si acoperisului.

De asemenea se determina temperaturile medii ale spatiilor neincilzite si a solului de sub clidire.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru consumul anual de energie pentru incilzirea spatiilor,
la nivelul sursei de energie a cladirii este prezentat in ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU
EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A BLOCULUI DE LOCUINTE IN STAREA INITIALA.

2.2.5. Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utild
a spatiilor incdlzite, Ainc), pentru ventilare - climatizare, la nivelul sursei de energie a clddirii:
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%
- determinarea necesarului anual de caldurd si frig (sensibil si latent) al spatiilor din
principalele zone energetice ale cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a
cladirilor - partea a [I-a);

- determinarea consumului anual de energie electrici si termicd pentru asigurarea conditiilor
de confort termic (caldurd si frig) aferent cladirilor dotate cu sisteme locale (pompe de
cdldurd) si a Performantei Energetice a Cladirii (Metodologie de calcul al performantei
energetice a cladirilor - partea a II-a).

2.2.6. Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utild
a spatiilor incdlzite, Ain), pentru iluminatul artificial, Ia nivelul sursei de energie a cladirii:

- determinarea necesarului de energie electricd din principalele zone energetice ale clidirii;

- determinarea consumului anual de energie electrici pentru asigurarea conditiilor de confort
interior (iluminat) aferent cladirilor si a Performantei Energetice a Clidirii.

Pentru cladirile de locuit, nu este necesar calculul consumului de energie electrics, acesta fiind greu
de estimat din cauza unei utilizari aleatorii a sistemului de iluminat, greu de controlat, care riméine
la latitudinea beneficiarului.

Aprecierea corectd a performantei energetice si Incadrarea cladirii intr-o clasi de consum energetic
se face numai in conditiile in care sistemele de iluminat din clidire realizeazi gradul de confort vizual
minim impus prin reglementarile tehnice in vigoare. In cazul in care confortul vizual nu este realizat,
incadrarea energetica a cladirii intr-una din clase nu este relevant3 si se impun méasuri de reabilitare
a sistemelor de iluminat. Realizarea confortului vizual in inc3perile aferente clidirilor la care se face
referire In prezentul document este impusa prin normativ, fiind obligatorie.

Evaluarea performantei energetice a unei clidiri se va face in conditiile in care sistemele de iluminat
interior au fost dimensionate corect, prin metode de calcul agreate, care s3 permiti o dimensionare
corectd atdt din punct de vedere cantitativ cat si calitativ, in vederea realizirii mediului luminos
corespunzitor desfisuririi activitigii. In acest scop, in literatura de specialitate sunt agreate si
utilizate o serie de metode de calcul privind predimensionarea si dimensionarea sistemelor de
iluminat interior. Sistemele de iluminat interior se dimensioneazi considerindu-se ca mirime de
baza iluminarea.

Formula de calcul:

. M[Z(Pp'rp)+zpn[(tD'FD'FO)+(IfV‘FO)]] EWhian
fum 1000

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru consumul anual de energie pentru iluminatul artificial,
la nivelul sursei de energie a cladirii este prezentat in ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU
EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A BLOCULUI DE LOCUINTE IN STAREA INITIALA.

2.2.7. Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utild
a spatiilor incdlzite, Ainc), pentru prepararea apei calde de consum, la nivelul sursei de energie
a cladirii.

- determinarea necesarului anual de apa calda de consum la nivelul punctelor de consum;
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- determinarea eficientei sistemului de producere / furnizare, distributie si utilizare a apei
calde de consum;

- determinarea consumului anual de apa caldd de consum si a consumului anual de energie
pentru furnizarea apei calde de consum si a Performantei Energetice a Cladirii.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru consumul anual de energie pentru prepararea apei
calde de consum, la nivelul sursei de energie a cladirii este prezentat in ANEXA 4: BREVIAR DE
CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A BLOCULUI DE LOCUINTE IN
STAREA INITIALA.

2.2.8. Determinarea consumului anual de apd caldd de consum, total si specific (prin raportare
la numdrul de persoane normalizat si numdrul de zile de utilizare dintr-un an), la nivelul
punctelor de consum si la nivelul sursei de energie a clddirii.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru consumul anual de energie pentru prepararea apei
calde de consum, la nivelul sursei de energie a cladirii este prezentat Tn ANEXA 4: BREVIAR DE
CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A BLOCULUI DE LOCUINTE IN
STAREA INITIALA.
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2.3. RAPORTUL DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII

2.3.1. Informatii generale

Cladirea: Bloc de locuinte;

Adresa: Localitatea Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16, judetul
Hunedoara;

Beneficiar: Municipiul Petrosani;

Destinatia principala a cladirii: Bloc de locuinte;

Tipul cladirii: Bloc de locuinte;

Anul constructiei: 1959;

Numar de apartamente: 22;

Structura constructiva: Zidarie din caramida plina de 35 cm.

2.3.2. CONCLUZIILE ASUPRA EVALUARII

S-a elaborat certificatul de performantd energetica al cladirii corespunzator stdrii initiale, in
conformitate cu "Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor” indicativ Mc 001
Partea IlI-a.

Certificatul de performantd energetica al blocului de locuinte cu numarul HD 05 22, din Petrosani,
Strada Constructorul, Bl. 16, corespunzator starii actuale (initiale) este prezentat in Anexa 1:
CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL BLOCULUI DE LOCUINTE,
CORESPUNZATOR STARII INITIALE.

Certificatul de performantd energetica al cladirii este Intocmit si insusit de catre auditorul energetic
pentru clddiri, Gheorghe BADEA atestat gradul I, specialitatea c.i. (constructii si instalatii), posesor
al Certificatului de atestare seria A nr. 00023,

Certificatul de performantd energeticd al cladirii din Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16,
atribuie cladirii o nota energetica de 67,73, clasificarea energetica "D” si un consum total anual
specificde energie finala pentru incélzire, apd caldd si iluminat de 384,64 kWh/m2an impdrtit astfel:

e consumul total anual specific de energie finala pentru incilzire: 298,66 kWh/m?2an;

e consumul total anual specific de energie finald pentru preparare ap3 calda de consum: 74,07
kWh/m?2an;

e consumul total anual specific de energie finala pentru iluminat artificial: 11,91 kWh/m?2an.

¢ indice de emisii echivalent CO: 79,56 kgCO2/m?an (calcul privind emisiile de CO; echivalent
asociat cu consumurile de energie se regdsesc in Anexa 4).
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Consumurile de energie primard pentru clidirea In starea actuali:
e consumul de energie primara: 170,52 kWh/m?2an;
» consumul de energie primara utilizand surse regenerabile: 5,95 kWh/mz2an;

Pe ansamblul cladirii, consumurile de energie primari rezultate pentru situatia existent3 sunt:
e Consumul total anual de energie primarid pentru clidirea in situatia initiali este de
470.900,55 kwh/an.
e Consumul anual specific de energie primara pentru incilzire este de 349,43 kWh/m2an.

Consumul total anual specific de energie finald (incilzire, a.cm. si iluminat) pentru clidirea de
referinta este de 203,37 kWh/m?2an, ciruia fi corespunde o nota energetici de 92,08.

Se anexeaza formularul de Certificat de performanti energetici elaborat in urmitoarele ipoteze
de calcul:

 caracteristicile cladirii si gradul de izolare termicd conform proiect initial;

e sistemul de incilzire cu radiatoare;

e iluminatul artificial;

o grad de exploatare a cladirii normal.
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3. LUCRARI DE INTERVENTIE PRIVIND CRESTEREA
PERFORMANTEI ENERGETICE

Lucrdrile de interventie propuse privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte,
au ca scop scaderea consumului specific pentru incdlzire, in conditii de eficientd economica.

Solutiile constructive propuse se refera numai la reabilitari termice cu sisteme termoizolante
agrementate in Romaénia si nu se referd la materiale termoizolatoare si conexe agrementate in
Romania. Se recomanda ca sistemele termoizolante utilizate sd asigure o durata de viatd de minimum
10 ani.

Grosimile straturilor termoizolatoare, propuse in cadrul lucrarii de Audit Energetic, tin seama de
solutiile constructive de reabilitare termica a fondului de cladiri existent, aflate In practica curenta in
celelalte tari din U.E. Astfel, s-a avut in vedere evolutia pretului energiei termice si asigurarea
capacitatii de izolare termicd a cladirii la nivelurile care se impun prin legislatia nationald si
europeand.

Pentru stabilirea unui pachet optim de masuri privind cresterea performantei energetice a cladirii s-
au realizat doua propuneri de pachete de masuri, Minimal si Maximal.

Auditorul energetic recomandd implementarea pachetului de masuri Maximal datoritd eficientei
energetice, economiei de energie obtinute si impactului asupra mediului pe termen lung.

Pachetul Minimal de misuri este prezentat in Anexa 8: PACHETUL DE MASURI MINIMAL.

In continuare se prezinta Pachetul de Masuri Maximal ce cuprinde lucrarile de interventie privind
cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte.

3.1. PACHETUL DE MASURI MAXIMAL

Toate materialele ce se vor utiliza trebuie sa respecte obligatiile pentru implementarea principiului
»Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu prejudicia in mod semnificativ”), astfel cum este previzutla
Articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care si faciliteze
investitiile durabile, pe toata perioada de implementare a proiectului.
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A doua optiune prezentata in auditul energetic este cea din Pachetul Maximal de m3suri:

=

Izolarea termicd a fatadei - parte vitratd, prin inlocuirea timplariei exterioare existente,
inclusiv a celei aferente accesului in cladire, cu tAmplarie termoizolanti cu performants
ridicata;
Izolarea termicd a fatadei - parte opacd, prin termoizolarea peretilor exteriori cu o
grosime a termoizolatiei de 15 cm;
Izolarea termicd a fagadei - parte opaci, prin termoizolarea planseului peste ultimul
nivel cu sisteme termoizolante (acoperisul clidirii este de tip Sarpanta):
- Izolarea termica a planseului peste ultimul nivel, in cazul existentei sarpantei, cu
0 grosime a termoizolatiei de 20 cm.

fnchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tdmplirie termoizolants, inclusiv izolarea
termica a parapetilor(dacd este cazul):
- Se propune inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu timplirie termoizolant3,
inclusiv izolarea termicd a parapetilor;
Izolarea termicd a plangeului peste subsol (unde este cazul):
- Se propune izolarea termicd a planseului peste subsol prin termoizolarea acestuia
cu sisteme termoizolante, cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm.
- Se propune izolarea termica la peretii si tavanele comune cu apartamentele, in
zona de acces in casa scarii cu sistem termoizolant, cu grosimea stratului
termoizolant de 10 cm.
Solutii de ventilare naturald prin introducerea grilelor pentru aerisirea controlati a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelop3;
Reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat din casele de scar3 prin inlocuirea
circuitelor de iluminat deteriorate sau subdimensionate;
Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din casele de scari cu
corpuri de iluminat cu eficientd energetica ridicata si duratd mare de viatd, inclusiv
tehnologie LED, dotate cu senzori de miscare/prezent3;
Instalarea unor sisteme descentralizate de alimentare cu energie utilizind surse
regenerabile de energie, precum instalatii cu panouri solare fotovoltaice, in scopul
reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor de gaze cu
efect de serd etc;
Puncte de reincdrcare pentru vehicule electrice, precum si a tubulaturii Tncastrata
pentru cablurile electrice, pentru a permite instalarea, intr-o etapa ulterioar3, a
punctelor de relncarcare pentru vehicule electrice;
Recomandari propuse:
- - Repararea trotuarelor de protectie, In scopul elimindrii infiltragiilor la
infrastructura blocului de locuinte, in zonele degradate;
- - Repararea/ Construirea acoperisului tip sarpanta, inclusiv repararea sistemului
de colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpants;
- - Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe anvelopa
cladirii, precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie;
- - Repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezintd potential pericol
de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea cladirii;
- - Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;
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- -Inlocuirea sau modernizarea liftului/lifturilor (unde este cazul):
Nu este cazul.
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3.2. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE -
PACHET MAXIMAL

Costul unitdii de cdldurd nesubventionat este de 561,41 lei/Gcal sau 0,4827 lei/kWh.

Date de calcul si rezultate obtinute privind lucrari de crestere a eficientei energetice:

Valoarea totald a lucrdrilor pentru realizarea masurilor de crestere a eficientei energetice este:
1.521.958,64 (lei).

Sursele de informare pentru estimarea lucrarilor de interventie sunt:
e Devize de lucrari de la investitii similare, realizate cu programe specializate;
e Oferte de materiale si sisteme termoizolante;
e Experienta acumulata in proiectarea lucrarilor de reabilitare termica.

Valoarea totald a lucrdrilor prin aplicarea pachetului de solutii de reabilitare este de
1.521.958,64 lei.

Economia anuala de energie este de: 247.739 (kwh/an).
Valoarea economiei anuale de energie este de: 119.583,62 (lei/an).

In aceasta situatie durata de recuperare a investitiei suplimentare pentru a aduce cladirea de la
faza initiala la sciderea consumului specific pentru incalzire sub 100 kWh/mp/an, este de 12,7
ani.

3.2.2. INDICATORI ECONOMICI AI INVESTITIEI:

a) Valoarea neta actualizatd AVNA

Valoarea neta actualizatd AVNA (m) aferentd investitiei suplimentare datorati aplicirii proiectului
de reabilitare/modernizare energetica si economiei de energie rezultati prin aplicarea proiectului
mentionat, [lei]:

e AVNA (m) = 1.521.958,64 lej;

Observatie: valoarea netd actualizatd, AVNA (m), s3 fie cu valori negative pentru durata de viatd N
estimatd pentru masurile de modernizare energeticd analizate.

Durata fizica de viatd a sistemului analizat este de: N=20 [ani].

b) Durata de recuperare a investitiei suplimentare datoratd aplicdrii proiectului de
reabilitare/modernizare energeticd, NR [ani]

Durata de recuperare a investitiei suplimentare datoratd aplicdrii proiectului de
reabilitare/modernizare energeticd, NR [ani], reprezentdnd timpul scurs din momentul realizarii
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investitiei, Tn modernizarea energetica a unei cladiri si momentul Tn la care valoarea acesteia este
egalatd de valoarea economiilor realizate prin implementarea masurilor de modernizare energetica,
adusi la momentul initial al investitiei:

e NR=12,7 anij;
Observatie: durata de recuperare a investitiei, NR, trebuie sa fie cidt mai mica.

c¢) Costul unitdtii de energie economisitd, e [lei/kWh]

Costul unitatii de energie economisita, e [lei/kWh], reprezentand raportul dintre valoarea investitiei
suplimentare datorata aplicarii proiectului de reabilitare /modernizare energetica si economiile de
energie realizate prin implementarea acestuia pe durata fizici de viati a sistemului analizat.

e e=0,31Lei/kWh;

Observatie: costul unitatii de caldurd economisitd, e, trebuie sa fie cit mai mic si nu mai mare decat
proiectia la momentul investitiei a costului actual a unitatii de caldura.

Durata fizica de viata a sistemului analizat este de: N=20 [ani].
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4. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

Obiectivul specific vizat prin aceastd lucrare este renovarea energeticd a cladirilor rezidentiale
multifamiliale.

4.1. DATE DE IDENTIFICARE CLADIRE

4.1.1. Adresa cladirii:

e Strada Constructorul, Bl. 16, localitatea Petrosani, jud. Hunedoara;

4.2. DATE DE IDENTIFICARE AUDITOR ENERGETIC

4.2.1. Numele auditorului energetic:

o Prof. Dr. Ing. Gheorghe BADEA atestat gradul I, specialitatea c.i. (constructii si instalatii),
posesor al certificatului de atestare seria A nr. 00023;

4.2.2. Data efectudrii analizei termice si energetice:

e 23.05.2022;

4.2.3. Numarul dosarului de audit energetic:

e AEHDDOS522;

6.2.4. Data efectudrii raportului de audit energetic:

o 23.05.2022.
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4.3. SINTEZA PACHETELOR DE MASURI TEHNICE PROPUSE

4.3.1. SCURTA PREZENTARE A FIECARUI PACHET DE MASURI PRECONIZATE

Toate materialele ce se vor utiliza trebuie si respecte obligatiile pentru implementarea principiului

»Do No

Significant Harm” (DNSH) (“A nu prejudicia fn mod semnificativ”), astfel cum este previzut la

Articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care si faciliteze
investitiile durabile, pe toatd perioada de implementare a proiectului.

Prima optiune prezentata in auditul energetic este cea din Pachetul Minimal de misuri:

o}

A doua

Izolarea termicd a fatadei - parte vitratd, prin inlocuirea tAmpliriei exterioare existente,
inclusiv a celei aferente accesului in cladire, cu tdmplirie termoizolanti cu performants
ridicatd;

Izolarea termica a fatadei - parte opaca, prin termoizolarea peretilor exteriori cu o grosime a
termoizolatiei de 10 cm;

[zolarea termica a fatadei - parte opacd, prin termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu
sisteme termoizolante cu o grosime a termoizolatiei de 15 cm;

Inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tamplarie termoizolants, inclusiv izolarea termica
a parapetilor;

Recomandari propuse:

Repararea trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor la infrastructura
blocului de locuinte, In zonele degradate;

Repararea/ Construirea acoperisului tip sarpantd, inclusiv repararea sistemului de
colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanti;

Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe anvelopa cladirii, precum
si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie;

Repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezintd potential pericol de
desprindere si/sau afecteaza functionalitatea cladirii;

Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

optiune prezentata in auditul energetic este cea din Pachetul Maximal de masuri:

= Izolarea termica a fatadei - parte vitrata, prin Inlocuirea timplariei exterioare existente,

inclusiv a celei aferente accesului in cladire, cu timplarie termoizolanta cu performantd
ridicats;

= Izolarea termici a fatadei - parte opacd, prin termoizolarea peretilor exteriori cu o

grosime a termoizolatiei de 15 cm;

= Izolarea termici a fatadei - parte opaci, prin termoizolarea planseului peste ultimul

nivel cu sisteme termoizolante (acoperisul cladirii este de tip Sarpanta):
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- Izolarea termica a plangeului peste ultimul nivel, in cazul existentei sarpantei, cu
o grosime a termoizolatiei de 20 cm.

= Inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu timplirie termoizolants, inclusiv izolarea
termicd a parapetilor(daca este cazul):
- Se propune inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tAmplirie termoizolant,
inclusiv izolarea termica a parapetilor;
Izolarea termica a plangeului peste subsol (unde este cazul):
- Se propune izolarea termica a planseului peste subsol prin termoizolarea acestuia
cu sisteme termoizolante, cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm.
- Se propune izolarea termicd la peretii si tavanele comune cu apartamentele, in
zona de acces in casa scdrii cu sistem termoizolant, cu grosimea stratului
termoizolant de 10 cm.
= Solutii de ventilare naturald prin introducerea grilelor pentru aerisirea controlati a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelops;
= Reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat din casele de scari prin inlocuirea
circuitelor de iluminat deteriorate sau subdimensionate;
= Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din casele de scara cu
corpuri de iluminat cu eficientd energetic3 ridicati si duratd mare de viats, inclusiv
tehnologie LED, dotate cu senzori de migcare/prezent3;
= Instalarea unor sisteme descentralizate de alimentare cu energie utilizind surse
regenerabile de energie, precum instalatii cu panouri solare fotovoltaice, in scopul
reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor de gaze cu
efect de serd etc;
= Puncte de reincdrcare pentru vehicule electrice, precum si tubulatura incastrati pentru
cablurile electrice, pentru a permite instalarea, intr-o etapi ulterioars, a punctelor de
reincdrcare pentru vehicule electrice;
= Recomandari propuse:
- - Repararea trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor la
infrastructura blocului de locuinte, in zonele degradate;
- - Repararea/ Construirea acoperisului tip sarpants, inclusiv repararea sistemului
de colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanta;
- - Demontarea instalatiilor §i a echipamentelor montate aparent pe anvelopa
cladirii, precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucririlor de interventie;
- - Repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinti potential pericol
de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea clidirii;
- - Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

- -Inlocuirea sau modernizarea liftului/lifturilor (unde este cazul):
Nu este cazul.

Solutia recomandata privind cresterea performantei energetice a cladirii este cea din Pachetul
Maximal. Aceastd solutie asigurd reducerea consumurilor energetice din surse conventionale si
diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera.
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Pachetul de masuri asigurd un nivel optim din punctul de vedere al costurilor si al cerintelor de

performan{d energeticd, conform prevederilor Directivei 2010/31/UE privind performanta
energeticd a cladirilor.

Recomandarea pachetului de masuri Maximal s-a realizat in urma rezultatelor obtinute care justifici
eficienta energetica si economicad a actiunii de crestere a performantei energetice a cladirii cu
influente benefice asupra confortului termic, reducerii consumului de energie in exploatare si
impactului asupra mediului pe termen lung.

4.3.2. COSTUL TOTAL AL PACHETULUI DE MASURI RECOMANDAT

Evaluarea investitiei suplimentare pentru reducerea optima a consumurilor energetice a cladirii se
ridica la suma de Co,=1.521.958,64 Lei fara TVA.

4.3.3. ECONOMIA DE COMBUSTIBIL ESTIMATA PENTRU PACHETUL RECOMANDAT
Economia anuald de energie este de: 247.739 (kWh/an) iar valoarea economiei anuale de energie
estimatd este de: 119.583,62 (lei/an).

4.3.4. INDICATORI DE EFICIENTA ECONOMICA A PACHETULUI DE MASURI
RECOMANDAT

In aceastd situafie durata de recuperare a investitiei suplimentare este de 12,7 ani.

4.3.5. SUGESTII PRIVIND REALIZAREA LUCRARILOR DE MODERNIZARE SI

FINANTAREA ACESTORA

Sursele de finantare a investitiei se constituie In conformitate cu legislatia In vigoare si constau in
fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate
sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.

4.4. PREZENTAREA DETALIATA A PACHETULUI DE MASURI TEHNICE
RECOMANDAT

4.4.1, SINTEZA RAPORTULUI DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA CU PREZENTAREA
CLADIRII iN STAREA SA ACTUALA

fn urma analizei termice si energetice a clidirii in starea sa actuald se atribuie cladirii o nota
energetici de 67,73, clasificarea energetica "D” si un consum total anual specific de energie finala
pentru inc#lzire, apa caldi si iluminat de 384,64 kWh/m2an impartit astfel:

e consumul total anual specific de energie finald pentru incalzire: 298,66 kWh/m?an;
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e consumul total anual specific de energie finala pentru preparare apa calda de consum: 74,07
kWh/mzan;
e consumul total anual specific de energie finala pentru iluminat artificial: 11,91 kWh/m2an.

e indice de emisii echivalent CO2: 79,56 kgCO2/m?an (calcul privind emisiile de CO; echivalent
asociat cu consumurile de energie se regasesc in Anexa 4).

Consumurile de energie primara pentru cladirea in starea actuala:

e consumul de energie primara: 170,52 kWh/mzan;
e consumul de energie primara utilizind surse regenerabile: 5,95 kWh/m?2an;

Pe ansamblul cladirii consumurile de energie primara rezultate pentru situatia existentd sunt:

e Consumul total anual de energie primard pentru cladirea in situatia initiald este de
470.900,55 kwh/an.
e Consumul anual specific de energie primara pentru incalzire este de 349,43 kWh/mZan.

Consumul total anual specific de energie finala (incilzire, a.c.m., si iluminat) pentru cladirea de
referinta este de 203,37kWh/m2an caruia 1i corespunde o notd energetica de 92,08.

4.4.2. DESCRIEREA DETALIATA A MASURILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA
PRECONIZATE SI REZULTATELE ANALIZEI TEHNICE SI ECONOMICE ALE PACHETULUI
RECOMANDAT

Toate materialele ce se vor utiliza trebuie sa respecte obligatiile pentru implementarea principiului
,Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu prejudicia in mod semnificativ”), astfel cum este prevazutla
Articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care si faciliteze
investitiile durabile, pe toata perioada de implementare a proiectului.

S-au propus urmatoarele lucrari de interventie privind cresterea performantei energetice a blocului
de locuinte, solutii care formeaza Pachetul Maximal de Masuri, optim din punct de vedere tehnico-
economic, dar si din punctul de vedere al suportabilitatii investitiei de citre beneficiar:

1. IZOLAREA TERMICA A FATADELOR - PARTE OPACA

1.1.  Izolarea termicd a peretilor exteriori

Se propune placarea peretilor exteriori, la partea exterioara a acestora, cu sisteme termoizolante cu
specificatie de fabricatie “pentru utilizarea la placarea fatadelor”, realizat in sisteme termoizolante
agrementate/certificate in Romania. Termoizolatia se va monta continuu pentru evitarea puntilor
termice, elimindndu-se complet spatiul intre placile de termoizolatie. De asemenea, se propune si
bordarea cu fasii orizontale continue de sisteme termoizolante rezistente la foc, dispuse in dreptul

planseelor curente ale clddirii cu aceeasi grosime cu a materialului termoizolant utilizat la
termoizolarea fatadei.

Grosimea sistemului termoizolant pentru peretii exteriori este de15 cm.
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Conductivitatea termica a materialului termoizolant (conform SR EN 12667: 2002) va fi de Maxim
0,038 W/mkK.

Izolarea termicd a soclului:

Se va prevedea un sistem termoizolant rezistent la umezeald pe tniltimea soclului.
Grosimea stratului termoizolant pentru soclu este de 10 cm.

Conductivitatea termicd a materialului termoizolant (conform SR EN 12667: 2002) va fi de Maxim
0,038 W/mK.

1.2.  Izolarea termicd a planseului peste ultimul nivel

Cladirea prezinta un acoperis tip Sarpanta.

Izolarea termica a planseului peste ultimul nivel, in cazul existentei sarpantei: Se propune
montarea unui strat termoizolant, la partea superioara a planseului peste ultimul nivel. Peste stratul
termoizolant se prevede o sapa de beton slab armata. Peste stratul termoizolant se prevede un strat
din placi din fibre lemnoase tip OSB pentru ca podul si fie circulabil. Aticul din beton armat a
acoperisului se va termoizola pe exteriorul acestuia cu sistem termoizolant identic cu cel folosit la
termoizolarea peretilor exteriori. Acest sistem care se va racorda cu izolatia verticala suplimentara a
peretilor exteriori. Pe fata interioara a aticului se prevede placarea cu sistem termoizolant pentru
fatade, pana la racordarea cu termoizolatia de pe planseul peste ultimul nivel. Conductivitatea
termica a materialului termoizolant va fi de Maxim 0,038 W/mK.Grosimea stratului termoizolant
pentru acoperisul tip sarpanta este de 20 cm.

1.3.  Izolarea termicd a planseului peste subsol (unde este cazul)

Cladirea prezintd un subsol/demisol de tip Demisol.

Izolarea termicd a planseului peste subsolul neincilzit: Se propune executarea unui strat
termoizolant pe suprafata inferioara a planseului (la tavanul subsolului), in varianta: sistem
termoizolant realizat din placi termoizolante. Stratul termoizolant se protejeaza cu un strat de glet
adeziv, armat cu tesatura din fibra de sticla.

Grosimea stratului termoizolant pentru placa peste subsol este de 10 cm.

Izolarea termica la peretii si tavanele comune cu apartamentele, in zona de acces in casa
scarii: Se propune executarea unui strat termoizolant, In varianta: sistem termoizolant, in zona de
acces In casa scarii. Grosimea stratului termoizolant este de 10 cm.

2. IZOLAREA TERMICA A FATADEI - PARTE VITRATA
2.1. Inlocuirea tampldriei exterioare clasice existente, inclusiv a celei aferente accesului
in cladire, cu tdmpldrie termoizolantd cu performantd ridicatd

Se propune inlocuirea tAmplariei clasice existente, inclusiv a tAimplariei aferente accesului in blocul
de locuinte cu tamplarie performanta energetic cu urmatoarele caracteristici:
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e Coeficient de transfer termic (U) maxim 1,1 W/mz2K,;

2.2.  Inlocuirea tadmpldriei interioare (usi de acces si ferestre) cdtre spatiile neincdlzite
sau insuficient incalzite

Se propune inlocuirea tAmplariei interioare (usi de acces si ferestre) cdtre spatiile neincalzite sau
insuficient incilzite cu timplarie performanta energetic cu urmatoarele caracteristici:

e Coeficient de transfer termic (U) maxim 1,1 W/m2K.

2.3.  Inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tdmpldrie termoizolantd, inclusiv
izolarea termicd a parapetilor(dacd este cazul)

Se propune inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tampldrie termoizolanta conform
specificatiilor de la punctul anterior, respectiv izolarea termicd a parapetilor cu acelasi sistem
termoizolant utilizat la partea opaca. Dupd caz, inchiderea la partea superioard a balcoanelor/
logiilor de la ultimul etaj, se va realiza cu panouri termoizolante de acoperis cu nervuri.

3. INSTALARE/REABILITARE/MODERNIZAREA SISTEMELOR DE CLIMATIZARE
SI/SAU VENTILARE MECANICA PENTRU ASIGURAREA CALITATII AERULUI
INTERIOR

3.1. Solutii de ventilare naturald sau mecanicd prin introducerea
dispozitivelor/fantelor/grilelor pentru aerisirea controlatd a spatiilor ocupate si
evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopd

Solutia tehnica presupune realizarea a doud goluri de ventilatie din exteriorul cladirii, la inc3perile
in care sunt instalate echipamente cu flacdra libera (centrale termice murale, aragaze pe gaz metan
etc).

Golurile pentru canalele sau grilele de ventilare pentru evacuarea gazelor de ardere vor fi amplasate
cate unul la partea superioard a inciperilor, cit mai aproape de plafon, iar al doilea la partea
inferioara la aproximativ 10 cm fata de pardoseala.

Tamplaria care se inlocuieste trebuie dotata cu dispozitive/fante/grile pentru aerisirea controlati a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopa.

4. REABILITAREA INSTALATIILOR DE ILUMINAT iN CLADIRE

4.1.  Reabilitarea instalatiei de iluminat prin inlocuirea circuitelor de iluminat
deteriorate sau subdimensionate

Se propune reabilitarea instalatiei de iluminat in casa/casele de scara.

4.2.  Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din spatiile comune cu
corpuri de iluminat, dotate cu senzori de miscare, cu eficientd energeticd ridicatd si
duratd mare de viatd, aferente pdrtilor comune ale blocului de locuinte
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Se propune Inlocuirea corpurilor de iluminat existente din spatiile comune cu corpuri de iluminat cu
bec tip LED, dotate cu senzori de miscare.

5. INSTALAREA UNOR SISTEME ALTERNATIVE DE PRODUCERE A ENERGIEI DIN
SURSE REGENERABILE

Sisteme alternative de producere a energiei din surse regenerabile se monteazi in scopul reducerii
consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de ser4.

Se propune instalarea unui sistem alternativ de producere a energiei care consti intr-un sistem cu
panouri solare electrice pentru producerea energiei electrice. Se va monta pentru fiecare scar,
pe acoperisul cladirii, cite un sistem de panouri solare electrice. Energia electrici produsi se va
utiliza pentru alimentarea corpurilor de iluminat de pe casa scirii.

RECOMANDARI

o Echiparea cladirilor cu statii de incarcare pentru masini electrice, conform prevederilor Legii
372/2005 privind performanta energetici a cladirilor, republicata.

Se propune instalarea de puncte de refncarcare pentru vehicule electrice, precum si a
tubulaturii incastrata pentru cablurile electrice, pentru a permite instalarea, intr-o etapa
ulterioard, a punctelor de reincarcare pentru vehicule electrice.

o TInlocuirea sau modernizarea liftului/lifturilor (unde este cazul).

Nu este cazul.

Toate cerintele expuse de normative, legislatie, hotarari ale autoritatii locale, standarde referitoare
la activitatea din domeniul constructiilor vor fi incluse Tn proiectul tehnic si in detaliile de executie.

Toate performantele, care sunt necesare realizarii sau functiondrii corespunzitoare a intregului
obiect, se vor include in proiectul tehnic si in detaliile de executie si trebuiesc executate, chiar daca
in etapele prezentate in actuala documentatie, nu sunt prezentate separat, sau in mod expres.

Consumurile specifice anuale, in varianta propusd de crestere a performantei energetice, se
fncadreaza Tn obiectivul specific vizat prin aceastd lucrare si anume reducerea consumului anual
specific de cdldurd pentru incidlzire in blocurile de locuinte izolate termic la valori sub 100
kWh/mp/an si reducerea cu minim 50% a consumului de energie pentru Incalzire.

Rezultatele prezentate justifici eficienta energetici si economicd a actiunii de crestere a
performantei energetice a cladirii cu influente benefice asupra confortului termic, reducerii
consumului de energie In exploatare si a protectiei mediului Tnconjurator.

Aprecierea globald a protectiei termice a cladirilor existente se face prin:
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e compararea rezistentelor termice medii corectate efective, ale elementelor de constructie
care alcituiesc anvelopa cu valorile normate din considerente igienico-sanitare R'nec si cu
valorile normate din considerente de economie de energie:

— P1=(R'm/ R'nec)100;
— P2=(R'w/R'min)100;

e evidentierea rezistentei termice medii corectate a anvelopei cladirii R'y;

e compararea coeficientului global de izolare termica al cladirii existente G cu valoarea
normata pentru cladiri noi GN:

— P3=(G/GN)100.

Solutiile adoptate conduc la sciderea necesarului de cédldurd de calcul pentru incélzire al cladirii,
necesar de cildura care dimensioneazd marimea instalatiei de incalzire centrald dar si a consumului
de combustibil cu si pentru preparare apa caldad de consum.

fn urma analizei termice si energetice a cladirii prin aplicarea masurilor din Pachetul Maximal de
Masuri, clidirea se va incadra in clasa energetica "B” avand o notad energetica 98,48 si un consum
total anual specific de energie finald de 139,55 kWh/m?2an impartit astfel:
e consumul total anual specific de energie finald pentru incalzire: 54,17 KWh/m?Zan;
e consumul total anual specific de energie finald pentru preparare apa calda de consum:
74,07 kWh/mZan;
e consumul total anual specific de energie finald pentru iluminat artificial: 11,31
kWh/m2an.
e un indice de emisii echivalent CO;: 29,00 kgCO2/m?an (calcul privind emisiile de CO;
echivalent asociat cu consumurile de energie se regasesc in Anexa 7).

Consumurile de energie primard pentru clddirea reabilitata:

e consumul de energie primara: 7,92 kWh/m?2an;

e consumul de energie primara utilizind surse regenerabile: 178,44 kWh/m?an;

Pe ansamblul clidirii, consumurile de energie primard rezultate prin aplicarea masurilor din
Pachetul Maximal de Masuri sunt:

e Consumul total anual de energie primara pentru clddirea in situatia reabilitatd este de
180.369,15 kwh/an.

e Consumul anual specific de energie primara pentru Incalzire este de 63,38 kWh/m?2an.

Dupa realizarea lucrarilor de interventie privind cresterea performantei energetice a cladirii se vor
obtine:
e O reducere a consumului total anual specific de energie finald de la 384,64 kWh/mZ2.an la
139,55 kWh/m?2.an;
e O reducere a consumului total anual specific de energie finald pentru incilzirea spatiilor de
la 298,66kWh/mz2.an la 54,17 kWh/mz2.an;
e O reducere anuald a emisiilor de gaze cu efect de serd echivalent CO; de 51.107,06 kg
COz/an.

e O reducere a consumului total anual specific de energie finalad pentru iluminat artificial de la
11,91 kWh/m2an la 11,31 kWh/mz2an;
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Este de remarcat faptul cd prin aplicarea tuturor solutiilor propuse se obtine reducerea
consumului de energie termica pentru incilzirea spatiilor cu 81,86 %.

Datele de calcul si rezultatele obtinute in urma implementirii Pachetului Maximal de m3suri pentru
cresterea performantei energetice a cladirii sunt prezentate in anexe dupi cum urmeazs:

e Anexab5: CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL BLOCULUI DE
LOCUINTE, CORESPUNZATOR STARII IZOLATE TERMIC;

e Anexaé6: REZISTENTELE TERMICE PENTRU ELEMENTELE DE CONSTRUCTII ALE
ANVELOPEI CIADIRII REABILITATE TERMIC;

e Anexa7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A
BLOCULUI DE LOCUINTE REABILITAT TERMIC.

Renovarea energeticd moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, Bl. 16,

localitatea Petrosani, judetul Hunedoara F



AUDIT ENERGETIC
Auditor energetic constructii si instalatii gradul I: Prof. Dr. Ing. Gheorghe BADEA

5. CONCLUZII

Din punct de vedere energetic, blocul de locuinte in starea actuala este mult sub prevederile normelor
actuale de confort si consum energetic, lucru evidentiat si prin nota energetica de 67,73 prezentata
in certificatul de performanta energeticd a cladirii.

Solutia recomandatd privind cresterea performantei energetice a cladirii este cea din Pachetul
Maximal. Aceasta solutie asigura reducerea consumurilor energetice din surse conventionale si
diminuarea emisiilor de gaze cu efect de ser3, in conditii de eficientd economica.

Pachetul de masuri asigurd un nivel optim din punctul de vedere al costurilor si al cerintelor de
performantd energeticd, conform prevederilor Directivei 2010/31/UE privind performanta
energeticd a cladirilor.

Recomandarea pachetului de masuri Maximal s-a realizat In urma rezultatelor obtinute care justifica
eficienta energetica si economica a actiunii de crestere a performantei energetice a cladirii cu
influente benefice asupra confortului termic, reducerii consumului de energie in exploatare si
impactului asupra mediului pe termen lung.

Consumurile specifice anuale, in varianta propusd de crestere a performantei energetice, se
incadreaza in obiectivul specific vizat prin aceasta lucrare.

Pachetul de masuri Maximal ce cuprinde lucrarile de interventie privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte, consta in:

= Izolarea termica a fatadei - parte vitrata, prin inlocuirea timplariei exterioare existente,
inclusiv a celei aferente accesului in clddire, cu timplarie termoizolanti cu performanta
ridicata;
= Izolarea termicd a fatadei - parte opacd, prin termoizolarea peretilor exteriori cu o
grosime a termoizolatiei de 15 cm;
= Izolarea termica a fatadei - parte opacd, prin termoizolarea planseului peste ultimul
nivel cu sisteme termoizolante (acoperisul clddirii este de tip Sarpanta):
- Izolarea termica a plangeului peste ultimul nivel, in cazul existentei sarpantei, cu
o grosime a termoizolatiei de 20 cm.

= Inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu timplirie termoizolants, inclusiv izolarea

termicd a parapetilor(daci este cazul):
- Se propune inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tAmplarie termoizolants,
inclusiv izolarea termica a parapetilor;

[zolarea termic3 a plangeului peste subsol (unde este cazul):
- Se propune izolarea termica a planseului peste subsol prin termoizolarea acestuia
cu sisteme termoizolante, cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm.
- Se propune izolarea termica la peretii si tavanele comune cu apartamentele, in
zona de acces in casa scarii cu sistem termoizolant, cu grosimea stratului
termoizolant de 10 cm.
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= Solutii de ventilare naturald prin introducerea grilelor pentru aerisirea controlati a
spatiilor ocupate gi evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelops;
= Reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat din casele de scari prin inlocuirea
circuitelor de iluminat deteriorate sau subdimensionate;
= Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din casele de scari cu
corpuri de iluminat cu eficientd energeticd ridicatd si duratid mare de viats, inclusiv
tehnologie LED, dotate cu senzori de miscare/prezent3;
= Instalarea unor sisteme descentralizate de alimentare cu energie utilizind surse
regenerabile de energie, precum instalatii cu panouri solare fotovoltaice, in scopul
reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor de gaze cu
efect de sera etc;
= Puncte de reincarcare pentru vehicule electrice, precum si a tubulaturii fncastrati
pentru cablurile electrice, pentru a permite instalarea, intr-o etapi ulterioars, a
punctelor de reincarcare pentru vehicule electrice;
= Recomandari propuse:
- - Repararea trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor la
infrastructura blocului de locuinte, in zonele degradate;
- - Repararea/ Construirea acoperisului tip sarpant, inclusiv repararea sistemului
de colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpant3;
- - Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe anvelopa
cladirii, precum §i remontarea acestora dupa efectuarea lucririlor de interventie;
- - Repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezintd potential pericol
de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea cladirii;
- - Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

- -nlocuirea sau modernizarea liftului/lifturilor (unde este cazul):
Nu este cazul.

Evaluarea investitiei suplimentare pentru reducerea optima a consumurilor energetice a cladirii se
ridica la suma de Co= 1.521.958,64 Lei fara TVA.

Solutiile de reabilitare termica a cladirii au indicatori tehnico-economici buni ceea ce conduce la o
economie de energie de 247.739 kWh/an cdt si la termene de recuperare a investitiei de 12,7 ani,
pentru o suprafatd incalzita a cladirii de 1.010,82 m2.

Pe ansamblul cladirii, consumurile de energie primara rezultate prin aplicarea masurilor din
Pachetul Maximal de Masuri sunt:
e Consumul total anual de energie primard pentru clidirea in situatia reabilitata este de
180.369,15 kwh/an.
e Consumul anual specific de energie primara pentru incilzire este de 63,38 kWh/m?2an.

Dup3 realizarea lucrarilor de interventie privind cresterea performantei energetice a cladirii se vor
obtine:
e 0 reducere a consumului total anual specific de energie final[ de la 384,64 kWh/m2.an la
139,55 kWh/mz.an;
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e O reducere a consumului total anual specific de energie final[ pentru incalzirea spatiilor de
la 298,66 kWh/m2.an la 54,17 kWh/mZ.an;

e O reducere anuali a emisiilor de gaze cu efect de serd echivalent CO; de 51.107,06 kg
COz/an.

e O reducere a consumului total anual specific de energie finald pentru iluminat artificial de la
11,91 KkWh/m2an la 11,31 kWh/m?2an;

Ca urmare a implentarii solutiei din pachetului de masuri Maximal privind cresterea performantei
energetice a blocului de locuinte pot fi centralizate urmatoarele date sub forma unor indicatori de
realizare la nivel de cladire, dupa cum urmeaza:

Indicatori la nivelul blocului situat la adresa: Strada Constructorul, Bl. 16, localitatea Petrosani,
judetul Hunedoara:

Val 1
,a o Valoare la finalul
! a AL P inceputul : e
Indicatori de eficienta energetica ; ) implementarii
implementarii . E
) y proiectului
proiectului
1 i o final3
E?orzsu'mul anual specific de energie finald pentru 298,66 54,17
incalzire (kWh/m2.an)
Consumul de energie primara (kWh/m2.an) 465,86 178,44
Consumul de energie primara totald utilizand
459,91 70,52
surse conventionale (kWh/m2.an) 1
Consumul de energie primara utilizdnd surse
,95 7,
regenerabile (kWh/m2.an) 5 oz
Nivel anual estimat al gazelor cu efect de
ser3 (echivalent kgCO2/ m? an) 796 29,00
Reduc_er(?a c?nsumullfl a{lugl specific de _ 81,86%
energie finald pentru incdlzire (%)
Reducerea consumului de energie primara » 61,70%
Reducerea emisiilor de CO; - 63,55%

Este de remarcat faptul ca prin aplicarea tuturor solutiilor propuse se obtine o reducere a
consumului anual specific de energie finala pentru incalzire cu 81,86 %.

Indicatori de mediu si energetici pentru realizarea obiectivelor specifice:

e Scidderea anuala a emisiilor echivalent CO;:

Implementarea masurilor propuse in Pachetul Maximal de Masuri va conduce la o scddere
a emisiilor echivalent CO; cu 63,55% fata de emisiile initiale.

e Reducerea consumului anual specific de energie:

Implementarea masurilor propuse in Pachetul Maximal de Masuri va conduce la o reducere
a consumului anual de energie primara cu 61,70% fatd de consumul initial.

Renovarea energeticd moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, BI. 16,
localitatea Petrosani, judetul Hunedoara



AUDIT ENERGETIC
Auditor energetic constructii si instalatii gradul I: Prof. Dr. Ing. Gheorghe BADEA
E

* Numarul gospodariilor cu o clasificare mai buni a consumului de energie (nr.):

Proiectul prevede masuri de interventie ce conduc la o clasificare mai buni din punct de
vedere al consumului de energie a unui numair de 22 gospodirii.

* Consumul de energie finala in sectorul rezidential (Mtep):
Implementarea masurilor propuse in Pachetul Maximal de Misuri va conduce la un consum
de energie finala pentru blocul de locuinte de 0,000012 Mtep

S-a realizat calculul transferului de masa prin elementele de constructie pentru blocul de locuinte
izolat termic si s-a verificat asigurarea confortului termic interior din punct de vedere termotehnic
si evitarea aparifiei condensului pe elementele anvelopei blocului de locuinte. Informatiile obtinute
sunt prezentate in Anexa 6: REZISTENTELE TERMICE PENTRU ELEMENTELE DE CONSTRUCTII ALE
ANVELOPEI CLADIRII REABILITATE TERMIC - PACHET MAXIMAL.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru performanta energetici a cladirii initiale si
reabilitate termic sunt prezentate in anexe dupa cum urmeaza:
Anexa 1: CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL BLOCULUI DE LOCUINTE,
CORESPUNZATOR STARII INITIALE;
Anexa 3: REZISTENTELE TERMICE PENTRU ELEMENTELE DE CONSTRUCTII ALE ANVELOPEI
CLADIRII IN STAREA INITIALA;
Anexa4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A
BLOCULUI DE LOCUINTE IN STAREA INITIALA;
Anexa 5: CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL BLOCULUI DE LOCUINTE,
CORESPUNZATOR STARII IZOLATE TERMIC;
Anexa 6: REZISTENTELE TERMICE PENTRU ELEMENTELE DE CONSTRUCTII ALE ANVELOPEI
CLADIRII REABILITATE TERMIC;
Anexa7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A
BLOCULUI DE LOCUINTE REABILITAT TERMIC.
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Implementarea acestor masuri se va face cu respectarea urmatoarelor acte normative in
domeniul tehnic:

e Legeanr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;

e Legeanr.50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, republicatd, cu
modificarile si completarile ulterioare;

e Hotirirea nr. 907 din 29.11.2016 - Hotararea privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

e Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Hotirarea Guvernului nr. 622 /2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotdrirea Guvernului nr. 1061/2012 pentru completarea si modificarea HG nr. 363/2010
privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finanfate din fonduri
publice, cu modificdrile si completarile ulterioare - Anexa nr. 2.4. - “Standard de cost
privind reabilitarea termicd a blocurilor de locuinte”;

e Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Indicativ: MC 001/2006, cu
modificiri si completdrile ulterioare;

e Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
Indicativ: C107/2005, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Solutii cadru pentru reabilitarea termo-hidro-energetica a anvelopei cladirilor de locuit
existente, indicativ SC 007 /2002;

e Cod de proiectare seismici - Partea a IlI-a Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente, indicativ P 100-1/2013;

e Cod de proiectare. Evaluarea actiunilor zdpezii asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-
3/2012;

e Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-
4/2012;

e Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri,
Indicativ: NP 040/2002;

e Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-1/2013;

e Regulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza
performantelor de comportare la foc aprobat cu ordinul MTCT-MAI nr. 1822/394/2004,
cu modificarile si completarile ulterioare;

e SR EN 13499: 2004 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare
termica la exterior pe baza de polistiren expandat. Specificatie;

e SR EN 13500: 2004 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare
termica la exterior pe baza de vatd minerala. Specificatie;

e SR EN 14351-1+A1:2010 - Ferestre si usi. Standard de produs, caracteristici de
performanta;

e SR 1907-1/1997 - Instalatii de incdlzire. Necesarul de cidldurd de calcul. Prescriptii de
calcul;

e SREN 13501-1+A1:2010 - Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.
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6. ALTE RECOMANDARI

Deoarece cadrul legal actual In domeniul reabilitarii termice a blocurilor de locuinte nu permite
realizarea tuturor masurilor de eficientizare energetici, se propun in continuare misuri
recomandate in sarcina proprietarilor.

6.1. ADAPTAREA SI REGLAREA SISTEMULUI DE INCALZIRE AL BLOCULUI DE LOCUINTE
LA NECESARUL DE CALDURA REDUS CA URMARE A EXECUTARII LUCRARILOR DE
INTERVENTIE LA ANVELOPA BLOCULUI DE LOCUINTE

La nivelul producerii caldurii (in cazul cladirilor dotate cu sursd proprie de cdldurd):

e inlocuirea aparatelor Invechite sau neadaptate (arzitoare mai vechi de 9-10 ani si cazane
mai vechi de 12-15 ani);

e adaptarea puterilor surselor de c3dldura in centrala termici;
¢ substituirea partiald sau totald a formei de energie;

e utilizarea de tehnici specifice (pompe de caldurd cu compresie mecanics, cu absorbtie,
cazane cu condensatie, instalatie solara);

La nivelul distributiei caldurii:

e izolarea termicd a conductelor de distributie din spatiile neincilzite exclusiv cele din subsol;

e reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei de incilzire in scopul satisfacerii necesarului
de caldura;

e separarea circuitelor ai caror parametri functionali sunt net diferiti;

¢ reechilibrarea circuitelor care alimenteaza corpurile de incélzire functionind cu apa calda
(din punct de vedere termic - prin schimbarea aparatului sau ameliorarea locali a izolatiei,
iar din punct de vedere hidraulic - prin ameliorarea distributiei debitelor).

La nivelul utilizatorului (spatiile incdlzite): -

e instalarea de robinete termostatice la corpurile de incilzire si, in cazul incalzirii colective,
combinarea acestei madsuri cu montarea sistemelor de repartizare individuald a costurilor
de Incalzire.
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Solutia tehnica

Influentd asupra consumului de caldura
prin:

Cladiri cu incélzire locala cu sobe

Schimbarea combustibilului solid sau lichid cu
combustibil gazos

Cresterea randamentului de producere a caldurii

Dotarea sobelor cu echipamente de reglaj
termostatic a acestora in functie de temperatura

interioara

Cresterea randamentului de reglare prin evitarea
supraincdlzirii incdperilor

Tnlocuirea sobelor cu instalatie de fincdlzire

centrala

Cresterea randamentului sistemului de incdlzire

Cladiri dotate cu instalatie de incdlzire centrala

Dotarea corpurilor statice cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic local

Dotarea circuitelor care alimenteaza zone distinct
incilzite cu dispozitive de reglare

Asigurarea reglajului termic pe zone incalzite

Dotarea instalatiei de incdlzire cu echipament de
reglare cu ceas, programabil

Asigurarea reducerii temperaturii  spatiilor

incalzite pe durata noptii sau in perioadele de
neocupare a acestora

lzolarea conductelor de distributie din spatiile
neincalzite

Reducerea fluxului termic disipat prin conductele
de distributie a agentului termic

Tnlocuirea arzatorului care echipeaza cazanul
existent cu unul modern, nou

Tnlocuirea cazanului de producere a céldurii
pentru incalzire cu cazan modern

Cresterea randamentului anual de producere a
caldurii

Cladiri racordate la sistemul centralizat de alimentare cu caldura

Tnlocuirea robinetelor coltar cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic local

Dotarea coloanelor verticale cu dispozitive de
pastrare a disponibilului de presiune constant

Asigurarea reglajului termic la nivelul coloanelor
verticale

Dotarea corpurilor statice din spatiul locuit cu
repartitoare de cost a caldurii consumate

Asigurarea controlului asupra livrarii caldurii

Dotarea instalatiei cu contor de caldura, general

Cunoasterea consumurilor reale de caldurd pentru

incdlzire si asigurarea unei facturari corecte a
caldurii
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Reabilitarea/modernizarea unei instalatii de reglare poate interveni la toate nivelele (termostate de
camerd, de preferin{a electronice, mai ales daca echipeazi convectoare electrice, ansambluri clasice
cu sonde exterioare - robinete cu servomotor comandate de regulatoare cu legi de corespondenti
mai mult sau mai putin complexe, simple limitatoare de temperatura de conducts, termostat de cazan
etc.).

La fiecare tip de reglaj pot fi asociate sisteme de programare (optimizare), in general limitate pentru
locuinte la simple “ceasuri” programatoare, care permit o reducere a temperaturii pe timp de noapte.

In anumite cazuri particulare, In care vechimea instalatiilor este mare, iar gradul de uzuri al
echipamentelor este ridicat, nu se mai impune o ameliorare, ci 0 renovare total3 a acestora, mai ales
daca se referd la instalatia de preparare a apei calde de consum colective.

O categorie aparte de cladiri existente este constituitd de blocurile de locuinte racordate la sisteme
centralizate de alimentare cu caldurd (de tipul termoficirii), caracterizate de indici specifici de
necesar de caldurd care atesta caracterul disipativ din punct de vedere energetic al constructiilor
existente, in ansamblul lor si acestea implici o abordare aparte.

6.2. SCADEREA CONSUMULUI DE ENERGIE PENTRU APA CALDA DE CONSUM

6.2.1. CLADIRI DE LOCUIT ALIMENTATE DE LA TERMOFICARE

Solutia tehnicd Influentd asupra consumului de c3ldur3 prin:

Introducerea unor armaturi cu consum redus de | Reducerea consumurilor de ap3 cald3 de consum

apa

Contorizarea individuala a apei calde

6.2.2. CLADIRI DE LOCUIT DOTATE CU SURSA PROPRIE DE CALDURA

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de caldura prin:

Introducerea unor armaturi cu consum redus de
apa

Reducerea consumurilor de apa calda de consum

Izolarea termicd a conductelor de distributie a | Reducerea fluxului termic disipat prin conductele

apei calde de consum si a conductei de recirculare
din subsolul tehnic al cladirii si din spatiul locuit

de apa calda de consum

Izolarea termica a boilerului cu acumulare pentru
prepararea apei calde de consum

Reducerea fluxului termic disipat prin mantaua
boilerului

Reducerea temperaturii apei calde de consum
pana la 50°C

Reducerea consumului de caldurd pentru

producerea apei calde de consum

Tnlocuirea echipamentelor actuale de producere a
apei calde de consum cu echipamente moderne,

noi

Cresterea randamentului de producere a caldurii
pentru prepararea apei calde de consum

Renovarea energetica moderatd a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, Bl. 16,
localitatea Petrosani, judetul Hunedoara
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6.3. SCADEREA CONSUMULUI DE ENERGIE PENTRU ILUMINAT ARTIFICIAL

Solutia tehnica Influentd asupra consumului de caldura prin:

Inlocuirea sistemului de iluminat din casa scarii cu | Reducerea consumurilor de energie electricd
sistem de iluminat cu corpuri eficiente energetic si | pentru iluminatul artificial in casele de scara
senzor de miscare

Inlocuirea becurilor incandescente din | Reducerea consumurilor de energie electrica
apartamente cu becuri economice cu descarcare | pentru iluminatul artificial in spatiile de locuit.
n gaz sau becuri cu leduri.

6.4. MENTINEREA/REALIZAREA VENTILARII CORESPUNZATOARE A SPATIILOR
OCUPATE

a)
b)

c)

Asigurarea corectei ventilari a bucatariilor prin montarea de grile pentru ventilare naturalZ;
Asigurarea ventilarii bailor prin dispozitive de ventilare natural;

Dotarea ferestrelor (care nu au) cu fante pentru circulatie naturala controlati a aerului intre
exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor si al
altor zone cu rezistenta termicd scazutd).

6.5. LUCRARI CONEXE RECOMANDATE IN VEDEREA APLICARII SOLUTIILOR DE
MODERNIZARE ENERGETICA

Lucrari care revin asociatiilor de locatari/proprietari:

uscarea subsolurilor inundate;

dotarea canalizdrii subsolurilor cu clapete contra refulirii canalizirii stradale;

repararea tuturor conductelor sparte care creeaza pericol de inundare a subsolurilor;
desfiintarea tuturor boxelor care impiedic3 accesul la coloanele de distributie a agentului
termic secundar si a apei calde de consum;

asigurarea serviciilor de consultantd energetica din partea unor firme specializate (care sa
asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii);

contorizarea individuald a consumului de gaze la bucitirii in vederea limitarii consumului
de gaze strict pentru necesitéti de preparare a hranei;

dotarea coloanelor de incilzire cu vane de echilibrare automate (presiune diferentiald
constantd);

asigurarea integritatii tencuielii fatadelor;

repararea acoperisului peste pod in vederea asigurdrii etanseitdtii la ploaie sau zipadi a
acestuia (in cazul in care acoperisul este de tip sarpanti);

curafirea periodica a cogurilor de fum, in special in cazul producerii cildurii prin utilizarea
combustibililor solizi sau lichizi.

Renovarea energeticd moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, BI. 16,
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“

Lucrari in competenta furnizorului de utilititi termice ( in cazul racordirii clidirii de locuit
la sistemul centralizat de alimentare cu cilduri):

* asigurarea alimentdrii cu agent termic a fiecdrui bloc si scari de bloc si separarea
contoarelor comune cu vane actionate manual;

e livrarea continud a apei calde menajere si utilizarea recirculirii;

* asigurarea presiunii si debitelor corespunzitoare livrarii normale a apei calde (si reci);

e asigurarea parametrilor termici si hidraulici conform protocolului incheiat prin contractul
de servicii intre furnizor si asociatia de locatari/proprietari;

e asigurarea si diversificarea serviciilor oferite utilizatorilor;

e modernizarea sistemului de distributie si furnizare a utilititilor termice;

e contorizarea apei de adaos in PT/CT;

e tratarea apei de adaos introdusa in instalatia de incalzire;

e modificarea schemei de furnizare a utilitatilor termice;

e automatizarea functionarii PT/CT, cel putin pe sectiunea de preparare a apei calde, vizand
in principal mentinerea temperaturii apei calde la o temperatura apropiatd de 60°C si, in
secundar, limitarea debitului de apa livrat la consum in cazul scdderii temperaturii apei calde
sub 50°C;

e asigurarea corectei echilibrari hidraulice a retelelor de Incélzire si distributie a apei calde;

e realizarea punctelor de monitorizare la fiecare bloc §i asigurarea securitatii accesului la
aparatura de masura si reglaj;

e adoptarea solutiilor moderne de proiectare si executie a lucririlor de modernizare;

e asigurarea monitorizarii si a dispecerizarii functiondrii instalatiilor de distributie a caldurii;

e asigurarea conditiilor de alimentare cu apa a constructiilor astfel Tncit si se evite
sustragerea apei din instalatia de Incalzire de citre locatari;

e contorizarea utilitagilor termice la consumatori.

Renovarea energeticd moderata a 6 cladiri rezidentiale din Municipiul PetrosaniStrada Constructorul, Bl. 186,
localitatea Petrosani, judetul Hunedoara
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7. BIBLIOGRAFIE

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei Mc 001/2006, privind calculul consumurilor de energie a cladirilor:

"Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor” Mc 001/1-4 2006

1. ,Anvelopa cladirii”, indicativ Mc 001/1 - 2006;

2. ,Performanta energetici a instalatiilor aferente cladirii”, indicativ Mc 001/2 - 2006;

3. ,Auditul si certificatul de performanta a cladirii”, indicativ Mc 001/3 - 2006;

4, ,Breviar de calcul al performantei energetice a cladirilor si apartamentelor” indicativ Mc
001/4 - 2006.

Alte documente conexe sunt:

Legea 325/27.05.2002 pentru aprobarea 0.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a fondului
construit existent si stimularea economisirii energiei termice;

0.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit existent si stimularea
economisirii energiei termice;

0.G. 18/04.03.2009 - Ordonanta de urgenta privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte publicatd in MO nr. 155/2009;

Norma Metodologicd din 17.03.2009 - Norma metodologica de aplicare a 0.G. 18/04.03.2009

Legea nr. 10/1995 privind calitatea In constructii;

NP 008-97 - Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate In regim de iarna-vari;

GT 032-2001 - Ghid privind proceduri de efectuare a masurdrilor necesare expertizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente;

SC 007-2002 - Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticad a anvelopei cladirilor de locuit
existente;

C107/1-2005 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de locuit;
C107/3-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor;

C 107/5-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie In contact cu
solul;

SR 4839-1997 - Instalatii de Incilzire. Numarul anual de grade-zile;

SR 1907/1-1997 - Instalatii de Tncilzire. Necesarul de cdldura de calcul. Prescriptii de calcul;

SR 1907/2-1997 - Instalatii de incalzire. Necesarul de cidldurd de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul;

STAS 4908-85 - Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale;

STAS 11984-83 - Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalentd termic a corpurilor de incélzire.
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Anexa 1: CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRII, CORESPUNZATOR STARII INITIALE

Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
zz | I a a
tics Iadirii Notare 67 7
Performanta energetica a cladirii analgEtes .
l?isrtfemul de f:;rt:flcar:z: Meg(_i:!o_gl;ta dle :alc;l‘ :: Cladirea Cladirea de
e ormanjel nergetice a adairiior eiapora certificat referin;é

aplicarea Legii 372/2005

Eficienta energetica ridicata

Eficientd energetica scazuta

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie  [kWh/m?2an] 384.64 203.37
Indice de emisii echivalent CO2  [kgCO2/m?an] 79.56 42.41
Consum anual specific de energie Clasa energetica
2 B
[(RWFBRTSI] penis Cladirea | Cladirea
certificata | de referinta
Incalzire: 298.66 E C
—~ Apa calda de consum: 74.07 D D
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 11.91 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0.00
Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii:  Jud. Hunedoara. Mun. Petrosani, Strada Constructorul. Bl. 16
Categoria cladirii: Cladiri d elocuit cu Aria utild a spatiului conditionat: 1010.82 m?
mai multe Aria construita desfasurata: 1623.80 m?
Regim de inal{ime D+P+2E
Anul construirii; 1959 Volumul interior conditionat al cladirii: 2830.30 m®
Motivul elaborarii certificatului energetic: Reabilitare energetica
Programul de calcul utilizat: AX3000 Versiunea: Versiune: AX3000 pe M,e% qg\o@culgeﬁ\@@
Date perfnd identificarea audltlorulm energetlclper.ntru cladiri: _ ) o ?5 ' /1-\\ f:}
Specialitatea Numele si Seria si Data si Nr. inregistrare Qve% '}')
(c, i, ci) prenumele Nr. certificat certificat in registrul / si st ‘” ‘-\ ‘@"
de atestare auditorului energetic { AN f T-i;:l
ar. | C+l Gheorghe Badea A 00023 23.05.2022/HD 0522 || R , ’
\le A -
2 NTE e
Clasificarea energeticd a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin an Jz@@flfﬁ'q%ﬂi_é_cgpﬁé %
construciiei si instalatiilor aferente. \\-.f{bﬁ I:; INEW &3
SIVED A G
Notarea energetica a cladirii {ine seama de penalizérile datorate utilizérii nerationale a energiei. \Qf_&/&_,_f

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:
D
<AlB|C D[E
TD| "7 173 245‘ 343 500 15 35 59 [0 131‘ 200
298.66 kWh/m?an 74.07 kWh/m?an
VENTILARE CLIMATIZARE:
MECANICA
4ENE] c D\'?EIFP 4EEc
\ .
5 8 11 15‘ 21 30 zu| sa| B7 434 198 300
kWh/m2an kWh/m2an
O Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m*an] energetica
pentru:
Incélzire: 117
Apéa calda de consum: 74
Climatizare: - 92 . 1
Ventilare mecanica: -
lluminat: 12

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
P, = 1.29 - dupa cum urmeaza.
1 Subsol uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

ENERGIE
ELECTRICA PENTRU
ILUMINAT:

A A ,
4B c[p[E

40 49 58 73 91 120

1191 kWh/m?an

TOTAL: INCALZIRE, APA
CALDA, ILUMINAT

2 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,

cheie)
3 Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse

4 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea

nu sunt functionale

5 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei

ani in urma

6 Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora,

functionale

7 Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum

8 Tencuiala exterioara cazuta total sau partial
9 Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece)
10 Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii

11 Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani

12 Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica

D
d@lsic
125 201 201 408 ses 20

384.64 kWh/m?an
p; = 1.00
p.= 1.00
ps= 1.02
ps= 1.02
ps = 1.05
ps = 1.00
p; = 1.00
pg = 1.05
pg = 1.02
pio= 1.10
Py = 1.00
piz = 1.00

Clasificarea energetica a cladirii este ficutd functie de consumul fotal de energie al cladirii, estimat prin analizd termica si

energetica a constructiei §i instalafiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizérile datorate utilizérii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia



Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

Anexa 3: REZISTENTELE TERMICE PENTRU ELEMENTELE DE CONSTRUCTIE ALE ANVELOPEI CLADIRII IN
STAREA INITIALA

Rezistente termice unidirectionale

Straturi Procent d A a N R
% [mm] W/(mK) [-] [W/mK] m2K/W
Caramida plina

Exterior 0.042
Mortar de ciment 100.0 10 0.930 1.03 0.96 0.011
Caramida plina 100.0 300 0.700 1.03 0.72 0.429
Mortar de ciment 100.0 10 0.230 1.00 0.93 0.011
Interior 0.125

320.0 R = 0.604 m2K/W

Planseu peste subsol_1

Exterior 0.170
Mortar de ciment 100.0 5 0.930 1.03 0.96 0.005
ston armat 100.0 130 1.740 1.00 1.74 0.075
Mortar de ciment 100.0 50 0.930 1.00 0.93 0.054
Stejar si fag perpendicula 100.0 20 0.230 1.00 0.23 0.087
Interior 0.170
205.0 R =0.561 m2K/W

Planseu peste ultimul nivel cu ZGURA -sarpanta

Exterior 0.042
Sapa armata 3+6cm 100.0 40 0.370 1.03 0.38 0.108
Izolatie termica 18+20cm 100.0 200 0.190 1.05 0.20 1.053
Beton armat 100.0 150 1.740 1.00 1.74 0.086
Interior 0.125

390.0 R =1.361 m2K/W

3/21



INITIALA

Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16
Anexa 4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII IN STAREA

Tamplarie exterioara

Descriere Latime |Inaltime| A g 1} U U Parte U’ R'
[mm] [ [mm] [ [m?3 Rame | Geam | vitrata |W/(m2K) [(m2K)/W
Fereastra_02 2000] 1500 3| 0.62] 0.06 1.80] 2.90 0.78 2.77 0.36
Fereastra_01 3400/ 1800 6| 0.62| 0.06 1.80] 2.90 0.84 2.80 0.36
Fereastra_03 1100f 1500 2| 0.62[ 0.02 1.60] 1.60 0.71 1.65 0.61
Fereastra_04 1400 800 1] 0.62{ 0.02 1.60] 1.60 0.64 1.66 0.60
Usa_01 1600] 2100 3 3.50 0.29
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

Anexa 4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII N
STAREA INITIALA

COEFICIEN I SPECIFICI LINIARI DE TRANSFER TERMIC

. Tabel EN w 1 Wxl
Orientare Elementul de constructie 14683
m

N Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
V Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
S Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
E Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
N Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
\'4 Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
S Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
E Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
N Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
Vv Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
S Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
—~|E Caramida plina C1 - Punti termice (automat - Perete) C1 0.15 5.60 0.84
Caramida plina 0.00

PO Planseu peste subsol_1 GF9 - Punti termice (automat - Pardoseal GF9 0.95| 83.62 79.44
Planseu peste subsol_1 0.00

TA Planseu peste ultimul nivel {R5 - Punti termice (automat - Tavan) R5 0.80] 91.20 72.96
Planseu peste ultimul nivel cu ZGURA -sarpanta 0.00

V Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W38 1.00] 10.40 10.40
V Fereastra_01 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00] 10.40 10.40
V Fereastra_01 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00] 10.40 10.40
\% Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00f 10.40 10.40
V Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00f 10.40 10.40
V Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00f 10.40 10.40
v Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00] 10.40 10.40
vV Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00{ 10.40 10.40
\' Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) w8 1.00] 10.40 10.40
\ Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) w8 1.00] 10.40 10.40
\ Fereastra_01 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00) 10.40 10.40
\% Fereastra_01 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00f 10.40 10.40
Fereastra_01 0.00

—IN Fereastra 02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
\% Fereastra_02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
vV Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
\ Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) w8 1.00 7.00 7.00
\ Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
S Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra 02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra 02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) w8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
N Fereastra_02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
V Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
V Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
\ Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
V Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
S Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra 02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
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Anexa 4:

Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

STAREA INITIALA

BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII N

N Fereastra_02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) w8 1.00 7.00 7.00
M Fereastra_02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
vV Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
V Fereastra 02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
V Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
S Fereastra_02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
B Fereastra_02 WS - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra 02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra 02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) w8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00
E Fereastra_02 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 7.00 7.00

Fereastra 02 0.00
\% Fereastra_03 WS - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 5.20 5.20
\% Fereastra_03 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 5.20 5.20
\ Fereastra_03 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 5.20 5.20
\' Fereastra 03 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 5.20 5.20

Fereastra 03 0.00
E Fereastra_04 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 4.40 4.40
E Fereastra_04 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 4.40 4.40
E Fereastra_04 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 4.40 4.40
E Fereastra_04 W38 - Punti termice (automat - Fereastra) w8 1.00 4.40 4.40
E Fereastra_04 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 4.40 4.40
E Fereastra 04 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 4.40 4.40
E Fereastra_04 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 4.40 4.40
E Fereastra_04 W8 - Punti termice (automat - Fereastra) W8 1.00 4.40 4.40

Fereastra_04 0.00
\% Usa_01 W8 - Punti termice (automat - Usa) W8 1.00 7.40 7.40
\% Usa 01 W8 - Punti termice (automat - Usa) W8 1.00 7.40 7.40
E Usa 01 W8 - Punti termice (automat - Usa) W8 1.00 7.40 7.40
E Usa_01 W8 - Punti termice (automat - Usa) W8 1.00 7.40 7.40

Usa_01 0.00
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16
Anexa 4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

IN STAREA INITIALA
DATE INTENSITATE SOLARA

Localitate de referinta pentru intensitatea solara | [Referinta Bucuresti

Orien- | Incli- A . 2 Val. anuale

tare | nare Radiatii solare medii lunare [kWh/m2M] Whim?
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

S 90| 95| 138 137| 126] 73| 69 77] 107) 104| 95 92| 97 0
SW 90| 90| 124 119| 104f 57| 53 59] 87 91 92| 86 93 0
W 90| 72 78| 85| 66 33| 27 31 54| 66 76| 75 80 0
NW 90| ™ 76| 60 36 17 12 15 28| 39 53] 70 78 0
N 90| 701 74| 51 25 15 12 14 21 30| 40| 66| 77 0
NE 90 71 76 60| 36 17 12 15] 28 39| 53 70 78 0
E 90 72| 78 85| 66| 33 27| 31 54 66| 76 75 80 0
SE 90 90 124 119| 104| 57 53| 59| 87 91 92 86 93 0
H 0] 201] 233] 176] 114 54| 41 50 85| 125| 167| 206| 234 0

| Temperaturac®] -1.2] 12] 5.6] 11.3] 17.5] 21.4] 23.4] 225] 16.8] 11.1] 5.2] -0.2] 113}

Inaltime  #H## Bech 0.0°C |
Temperatura 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

1.0 -
0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0 - T - - " " " ; -
lul Aug Sep Oct Nov Dec lan Feb Mar Apr Mai lun
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16
BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII TN STAREA
INITIALA

APORT CALDURA (Date clima locale)

Localitatea: Referinta Bucuresti

Anexa 4:

Lt 2700.78 W/K Factor umbrire f, 0.9
Ly 853.33 W/K Qint 4.00 W/m?
Oin 20.00 °C BF 1,010.82 m?
theizad 24.00 h/d Qy 229,955.11 kWh/a
V 2830.3 m? HWB 227.49 kWh/m?a
bilant transfer
9Es.D:ate clima locale AD Zile Incalzite Y 1 Qh
°C K d kWh/M
lanuarie -1.20 21.20 31 0.09 1.00 51,056.46
Februarie 1.20 18.80 28 0.14 1.00 38,536.61
Martie 5.60 14.40 31 0.21 1.00 29,927.10
Aprilie 11.30 8.70 30 0.40 1.00 13,457.58
Mai 17.50 2.50 12 1.00 0.88 0.00
lunie 21.40 -1.40 0.00
e 23.40 -3.40 0.00
August 22.50 -2.50 0.00
Septembrie 16.80 3.20 18 1.00 0.88 0.00
Octombrie 11.10 8.90 31 0.35 1.00 15,338.01
Noiembrie 5.20 14.80 30 0.13 1.00 32,871.59
Decembrie -0.20 20.20 31 0.09 1.00 48,767.76
QT QV Qloss ng C')int anin
kWh/M kWh/M kWh/M kKWh/M kWh/M kWh/M
lanuarie 42 ,598.94 13,459.47 56,058.41 2,086.18 3,008.20 5,001.95
Februarie 34,120.64 10,780.68 44 .901.32 3,208.10 2,717.08 6,364.71
Martie 28,935.13 9,142.28 38,077.41 4,276.99 3,008.20 8,150.36
Aprilie 16,917.72 5,345.29 22,263.00 4,718.21 2,911.16 8,809.79
Mai 0.00 3,661.62
lunie 0.00
lulie 0.00
August 0.00
Septembrie 0.00 5,840.94
QOctombrie 17,883.52 5,650.44 23,533.96 4.333.60 3,008.20 8,197.59
“iembrie 28,779.56 9,093.13 37,872.69 2,133.99 2,9211.16 5,001.11
|uecembrie 40,589.56 12,824.59 53,414.15 1,845.52 3,008.20 4,646.38
12.Mai Tg 30.00 24.00
12.Septembrie Og 0.80 7.67
Zile incalzite 242
1 2 3 4 5 6 T 8
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Anexa 4:

Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

Aporturi solare prin elemente vitrate Q,; [kWh/a]

BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII N
STAREA INITIALA

) | Nr. Suprafata | Transmitanta | Factor Factor |  Castig
ci;fe”‘ Unghi | Element A totala energie | umbrire rame termic
(m’] o[l  |Fe<08H| Fe[ | kW]
N 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 201.93
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 §98.95
\ 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.85
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.95
\' 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
A Q0 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.95
) 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.85
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.95
V 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
Vv 90 Fereastra_03 1 1.65 0.62 1 0.709 205.30
1Y) 90 Fereastra_03 1 1.65 0.62 1 0.709 205.30
s 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 727.94
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 126.38
E 90 Fereastra_04 1 1.2 0.62 1 0.643 126.38
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 126.38
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 126.38
N 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 201.93
V 90 Fereastra 01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.85
3 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
\ 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.95
V 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
Vi 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.85
\ 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
v 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.85
V 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
\ 90 Fereastra_03 1 1.65 0.62 1 0.709 205.30
\' 80 Fereastra_03 1 1.65 0.62 1 0.709 205.30
S 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 727.94
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E S0 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.85
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.82 1 0.643 126.38
E a0 Fereastra_04 1 12 0.62 1 0.643 126.38
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 126.38
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 126.38
N 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 201.93
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.95
Vv 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
v 90 Fereastra 01 il 6.12 0.62 1 0.837 898.95
V 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
" 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.95
v 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 898.95
\' 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
S 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 727.94
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
=] 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.85
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.85
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 410.65
|
64

Aporturi solare Fam=Z (A0 Fy " Fo " Fyy " Fe™ li)|  Fegm i
prin elemente vitrate: Qgim=2 (0,024 Foymi * tw) Qqu=| 75212.02 |
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Necesar caldura pentru incalzire

Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16
Anexa 4. BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII IN

STAREA INITIALA

| Qn| 229,955.1 ]
[ Regulatoare |
n| 0.14
Qeme 0.0
Tab1.9a
Radiator sub fereastra T 0.18
Qem‘str 0.0
Tab 1.9 ¢
Ne 0.14
Qem,c 0.0
| Qe 71,937.8
| Distributie |
I Qyl 0.0 | |
[ Energie auxiliara |
Wel] 463.0
recuperat
Qs 0.0 Ko 0.25
463.0
Sistem incalzire
M 0.92
Qg ou 301,892.9
Qg 0.0 |
l SUMA |
| kWh/an | kWh/m?an | kgcoz/m?an |
[Qincalzire | 301,892.93 kWh/a| 298.66 kWh/m?a| 61.23 kgCO2/m?a|
[Qapacalda | 74,867.49 KWh/a] 74.07 kWhim?a] 15.18 kgCO2/m?a|
[Qiluminat | 12,036.34 kWh/a| 11.91 kWh/m?a] 3.16 kgCO2/m3a|
[Total [ 388,796.76 kKWh/a] 384.64 KWh/m?a] 79.56 kgCO2/m?a]
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

Anexa 4: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
IN STAREA INITIALA

Consum energie pentru preparare apa calda consum

| Qw[ 5570498kWhia |  55.11kWhim?a |
| Distributie |
[ Q| 0.00 kWh/a | |
SUMA
kWh/an kWh/m2an kgcoo/m?an
[Qw 74,867.49 kWh/a 74.07 kWh/m?a 15.18 kgCO2/m?a

Distributie apa calda menajera

Distributic L d AD D Ui A Oy
[m] [mm] [mm] [mm] ‘W/(m2K) [W/mK] °C

L d .echivalent Ui izolat O,

Armaturi  L[m] [mm] [m] [W/(m2K)] °C
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Anexa 5: CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRII, CORESPUNZATOR STARII IZOLATE

Motivul elaborarii certificatului energetic: Reabilitare energetica

TERMIC
Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
zzI| |l a a
o N T Notare
(S Performanta energetica a cladirii energetica:  906-9
= = Sisriemul de FErt:ﬁca;c::: Meg;lc'i:!o_?m dle ;alc;lg: ?I Cladirea Cladirea de
q,l Pe _ ormantei E nergetice a Cladirilor elaborata in certificats referint
m aplicarea Legii 372/2005
Pl Eficientd energetica ridicata
G 8> = -
(O >
) c -
Q_ Eficienta energetica scazuta
a, Consum anual specific de energie  [kWh/m?2an] 139.55 203.37
O Indice de emisii echivalent CO2  [kgCO2/m?an] 29.00 42.41
wjd Consum anual specific de energie Clasa energetica
m [k¥¥h/ntan] pentr: Cladirea Cladirea
(& certificats | de referint
[ B
._I Incélzire: 54.17 A C
= ‘I: Apa calda de consum: 74.07 D D
Climatizare: - - -
q’ Ventilare mecanica: - - -
o lluminat artificial: 11.31 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 1.07
Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii:. ~ Jud. Hunedoara. Mun. Petrosani. Strada Constructorul, Bl. 16
Categoria cladirii: Cladiri d elocuit cu Aria utila a spatiului conditionat: 1010.82 m?
mai multe Aria construita desfasurata: 1623.80 m?
Regim de Tnaltime D+P+2E
Anul construirii: 1959 Volumul interior conditionat al cladirii: 2830.30 m?®

Programul de calcul utilizat: AX3000 Versiunea: Versiune: AX3000 pe

Metoda de calcul: sezoniera

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si Seria si Data si Nr. inregistrare Semnatura
(c, i, ci) prenumele Nr. certificat certificat Tn registrul si stampila
de atestare auditorului energetic
gr. | C+l Gheorghe Badea A 00023 23.05.2022 / HD 05 22

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica si energetica a

constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladiri tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

O  Grile de clasificare energeticé a cladirii functie de consumul de cildura anual specific:

L ) ) ENERGIE
INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ELECTRICA PENTRU
ILUMINAT:
A D A
A|B|C|D[E[F]IG» A|B|C|D[EJFIEI» A B| c| D[ EEIEI»>
| |
70 117 173 245 343 500 15 JS. 59 80 132 200 40 49 59 73 91 120|
5417 kWh/m?an 74.07 kWh/m?an 11.31  kWh/m2an
VENTILARE CLIMATIZARE: TOTAL: INCALZIRE, APA
MECANICA CALDA, ILUMINAT
B
A[B[c|D[EEIGI»- A[B[c|D[EJEIEI»>> A|B]|c|DEIEEGID»>
‘ o [ \ :
5 8 1" 15 2 30 Zﬂ| 50 BT 134 198 300 125 201 291 408 556‘ 820
kWh/m2an kWh/m?an 139.55 kWh/m?an
O Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica
Pentru:
Incalzire: 117
Apa calda de consum: 74
Climatizare: - 92 X 1
Ventilare mecanica: -
lluminat; 12
O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
P, = 1.00 - dupa cum urmeaza.
1 Subsol uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna
py = 1.00

2 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie) p, = 1.00
3 Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare

p; = 1.00
4 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale
ps= 1.00
5 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon
de Tncalzire ps = 1.00
6 Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora,
functionale ps = 1.00
7 Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum 5
Py = 1.
8 Stare buna a tencuielii exterioare
ps = 1.00
9 Pereti exteriori uscati
ps = 1.00
10 Acoperis etans
Pig = 1.00
11 Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani
pi1 = 1.00
12 Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica -
Pz = 1.

Clasificarea energetica a cladirii este facuta funciie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizé termica si
energeticd a construciel si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia



Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

Anexa 6: REZISTENTELE TERMICE PENTRU ELEMENTELE DE CONSTRUCTIE ALE ANVELOPEI CLADIRII
REABILITATE TERMIC

Rezistente termice unidirectionale

Straturi Procent d A a N R
% [mm] W/(mK) -1 [W/mK] m?K/W
Caramida plina

Exterior 0.042
Mortar de ciment 100.0 10 0.930 1.03 0.96 0.011
Vata minerala bazaltica 100.0 150 0.038 1.00 0.04 3.947
Mortar de ciment 100.0 10 0.930 1.03 0.96 0.011
Caramida plina 100.0 300 0.700 1.03 0.72 0.429
Mortar de ciment 100.0 10 0.930 1.00 0.93 0.011
Interior 0.125

480.0 R = 4.566 m2K/W

Planseu peste subsol_izolat

~ derior 0.170
Mortar de ciment 100.0 2 0.930 1.00 0.93 0.002
Polistiren expandat ignifu 100.0 100 0.038 1.00 0.04 2.632
Mortar de ciment 100.0 5 0.930 1.03 0.96 0.005
Beton armat 100.0 130 1.740 1.00 1.74 0.075
Mortar de ciment 100.0 50 0.930 1.00 0.93 0.054
Stejar si fag perpendicula 100.0 20 0.230 1.00 0.23 0.087
Interior 0.170

307.0 R = 3.195 m2K/W

lanseu peste ultimul nivel cu ZGURA -sarpanta_izola

Exterior 0.042
Oriented strand board (O 100.0 60 0.130 1.00 0.13 0.462
Placi rigide de vata miner 100.0 200 0.038 1.00 0.04 5.263
Sapa armata 3+6cm 100.0 40 0.370 1.03 0.38 0.108
Izolatie termica 18+20cm 100.0 200 0.190 1.05 0.20 1.053
“2aton armat 100.0 150 1.740 1.00 1.74 0.086
.iterior 0.125

650.0 R =7.092 m2K/W
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TERMIC

Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, BIl. 16
Anexa 7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII REABILITATE

Tamplarie exterioara

Descriere Latime |Inaltime| A g W U u Parte 9} R'
[mm] | [mm] | [m3 Rame | Geam | vitrata [W/(m2K) [(m2K)/W
Fereastra_02 2000| 1500 3| 0.62| 0.02 110 1.10 0.78 1.14 0.88
Fereastra 01 3400 1800 6] 0.62| 0.02 1.10] 1.10 0.84 1.13 0.89
Fereastra_03 1100] 1500 2| 0.62] 0.02 1.60] 1.60 0.71 1.65 0.61
Fereastra_04 1400 800 1| 0.62] 0.02 1.60] 1.60 0.64 1.66 0.60
Usa_01 1600 2100 3 3.50 0.29
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COEFICIENTI SPECIFICI LINIARI DE TRANSFER TERMIC

Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16
Anexa 7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

REABILITATE TERMIC

. Tabel EN L | Wxl
Orientare Elementul de constructie 14683
N Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
\ Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
S Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
E Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
N Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
\ Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
S Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
E Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
N Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
\Y Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
S Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
E Caramida plina C3 - Punti termice (automat - Perete) C3 0.05 5.60 0.28
Caramida plina 0.00
PO Planseu peste subsol_izola| GF15 - Punti termice (automat - Pardosed GF15 0.10f 83.62 8.36
Planseu peste subsol_izolat 0.00
TA Planseu peste ultimul nivel dRQ - Punti termice (automat - Tavan) R9 0.15| 91.20 13.68
Planseu peste ultimul nivel cu ZGURA -sarpanta_izolat 0.00
\ Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15] 10.40 1.56
V Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15| 10.40 1.56
\% Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15| 10.40 1.56
\ Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15] 10.40 1.56
Vv Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15] 10.40 1.56
V Fereastra 01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15| 10.40 1.56
v Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15] 10.40 1.56
V Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15] 10.40 1.56
V Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15| 10.40 1.56
V Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15] 10.40 1.56
v Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15] 10.40 1.56
' Fereastra_01 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15| 10.40 1.56
Fereastra_01 0.00
N Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
V Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
vV Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
V Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
V Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
S Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra 02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra 02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
N Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
V Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereasira W16 0.15 7.00 1.05
V Fereastra_ 02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
V Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
\ Fereastra 02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
S Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

REABILITATE TERMIC

Anexa 7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

N Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
\'% Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
\ Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
V Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
V Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
S Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra 02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra 02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05
E Fereastra_02 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 7.00 1.05

Fereastra_02 0.00
V Fereastra_03 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 5.20 0.78
V Fereastra_03 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 5.20 0.78
V Fereastra_03 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 5.20 0.78
V Fereastra_03 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 5.20 0.78

Fereastra_03 0.00
E Fereastra_04 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 4.40 0.66
E Fereastra_04 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 4.40 0.66
E Fereastra_04 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 4.40 0.66
E Fereastra_04 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 4.40 0.66
E Fereastra_04 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 4.40 0.66
E Fereastra_04 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 4.40 0.66
E Fereastra_04 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 4.40 0.66
E Fereastra_04 W16 - Punti termice (automat - Fereastra W16 0.15 4.40 0.66

Fereastra_04 0.00
i) Usa_01 W16 - Punti termice (automat - Usa) W16 0.15 7.40 1.1
V Usa_01 W16 - Punti termice (automat - Usa) W16 0.15 7.40 1.11
E Usa 01 W16 - Punti termice (automat - Usa) W16 0.15 7.40 1.11
E Usa_01 W16 - Punti termice (automat - Usa) W16 0.15 7.40 1.11

Usa 01 0.00
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16
Anexa 7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE TERMIC

DATE INTENSITATE SOLARA

Localitate de referinta pentru intensitatea solara | |Referinta Bucuresti

Orien- | Incli- Radiatii solare medii lunare [KWh/m?M] Val. anuale

tare nare kWh/m?2
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 ] 6

S a0 95 138| 137| 126 73 69 771 107| 104 95 92 97 0
SW 90 90| 124 119| 104 57 53 59 87 91 92 86 93 0
W 90 72 78 85 66 33 27 31 54 66 76 75 80 0
NW 90 71 76 60 36 17 12 15 28 39 53 70 78 0
N 90 70 74 51 25 15 12 14 21 30 40 66 77 0
NE 90 71 76 60 36 17 12 15 28 39 53 70 78 0
E 90 72 78 85 66 33 27 31 54 66 76 75 80 0
SE 90 90| 124| 119| 104 57 53 59 87 91 92 86 93 0
H 0] 201| 233| 176| 114 54 41 50 85| 125| 167| 206| 234 0

| Temperaturac] -1.2] 1.2] 5.6] 11.3] 17.5] 21.4] 23.4] 225] 16.8] 11.1] 52| -0.2] 11.3]

Inaltime  #HHH Bech 0.0°C |
Temperatura 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00

10 ——— N - B e S

0.9

0.7

06

0.5

0.4

0.3

02

0.1

0.0 : - - : ‘ ‘ ‘ : ‘
lul Aug Sep Oct Nov Dec lan Feb Mar Apr Mai lun
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada_ Constructorul, Bl. 16
Anexa 7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTE| ENERGETICE A CLADIRII REABILITATE
TERMIC

APORT CALDURA (Date clima locale)

Localitatea: Referinta Bucuresti

Lt 600.90 W/K Factor umbrire f, 0.9
Ly 474.07 W/K Tint 4.00 W/m?
O 20.00 °C BF 1,010.82 m?
tHeizd 24.00 h/d Qp 41,711.865 kWh/a
\ 2830.3 m? HWB 41.27 kWh/m?2a
bilant transfer
Ba.bite slivialeotis AB Zile Incalzite Y n Qh
.0 K d kWh/M
lanuarie -1.20 21.20 31 0.30 1.00 11,879.90
Februarie 1.20 18.80 28 0.44 1.00 7,583.79
Martie 5.60 14.40 31 0.65 0.99 4,168.28
Aprilie 11.30 8.70 14 1.00 0.88 0.00
Mai 17.50 2.50 0.00
lunie 21.40 -1.40 0.00
e 23.40 -3.40 0.00
August 22.50 -2.50 0.00
Septembrie 16.80 3.20 0.00
Octombrie 11.10 8.90 20 1.00 0.88 314.40
Noiembrie 5.20 14.80 30 0.44 1.00 6,423.99
Decembrie -0.20 20.20 31 0.30 1.00 11,341.29
QT QV Qloss Qsol Q?nt anin
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M k\Wh/M
lanuarie 9,477.91 7.477.48 16,955.40 2,086.18 3,008.20 5,075.83
Februarie 7,591.56 5,989.27 13,580.83 3,208.10 2,717.08 6,003.45
Martie 6,437.83 5,079.05 11,516.87 4,276.99 3,008.20 7,443.46
Aprilie 0.00 3,644.93
Mai 0.00
lunie 0.00
lulie 0.00
August 0.00
Septembrie 0.00
Octombrie 2,567.05 2,025.25 4,592.30 2,795.87 1,940.77 4,835.88
“aiembrie 6,403.22 5,051.74 11,454.95 2,133.99 2911.16 5,036.15
|uecembrie 9,030.84 712477 16,155.61 1,845.52 3,008.20 4,814.64
13.Aprilie To 30.00 T 24.00
11.0Octombrie Og 0.80 o 7.67
Zile incalzite 185
\ /
h Z L |
\ v 3
| e/ o
1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 1 I 12 |
| . . ] B ]
L |
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

Anexa 7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE TERMIC

Aporturi solare prin elemente vitrate Q ; [kWh/a]

) Nr. Suprafata | Transmitanta Factor Factor Castig
ot;f:' Unghi Element A totala energie umbrire rame termic
[m’] gl |F.<08[ Feld (kW]
N 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 119.35
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\ 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
\' 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\ 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
V 90 Fereastra 01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\ 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 i 0.78 273.42
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\' 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
V4 90 Fereastra_03 1 1.65 0.62 1 0.709 136.69
\Y 90 Fereastra_03 1 1.65 0.62 1 0.709 136.69
S 90 Fereastra_02 1 3.00 062 1 0.78 524 87
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_04 1 112 0.62 1 0.643 84.15
E S0 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 84.15
E 90 Fereastra 04 1 1.12 0.62 1 0.643 84.15
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 84.15
N 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 119.35
v 20 Fereastra_01 1 6.12 0.82 1 0.837 598.55
3% 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
v 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
V 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
v 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\ 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
\ 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
v 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
A 90 Fereastra_03 1 1.65 0.62 1 0.709 136.69
V 90 Fereastra_03 1 1.65 0.62 1 0.709 136.69
S 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 524 87
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 20 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 84.15
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 i 0.643 84.15
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 84.15
E 90 Fereastra_04 1 1.12 0.62 1 0.643 84.15
N a0 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 119.35
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\" 0 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
\ 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\ 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
V 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\ 80 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
vV 90 Fereastra_01 1 6.12 0.62 1 0.837 598.55
\'4 80 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
S 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 524.87
E 80 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E S0 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra 02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
E 90 Fereastra_02 1 3.00 0.62 1 0.78 273.42
64
Aporturi solare Fom=Z(A*g*Fg*Fc*Fy*Fe* Is‘;_M)| Fstm
prin elemente vitrate: Quim = £ (0,024 * Foyp * tw) Qgm=| 56830.08
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16
Anexa 7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE TERMIC

(48 Necesar caldura pentru incalzire

| Qh] 41,7117 |
| Regulatoare ]
n] 0.14
_ Qem,e 0.0
Tab1.9a
Radiator sub fereastra Hsm 0.18
Qem,sir 0.0
Tab 1.9 ¢
e 0.14
Qeme 0.0
| Qs 13,048.8
| Distributie ]
[ Qg 0.0 | [
| Energie auxiliara |
Wee| 463.0
recuperat
Qe 0.0 kw | 025
463.0
Sistem incalzire
Ng 0.92
Qg out 54,7605
Qg 0.0
| SUMA ]
| kWh/an | kWh/mz2an | kgeoa/m?an ]
[Qincalzire |  54,760.49 kWh/a] 54.17 kWh/m?a| 11.11 kgCO2/m?al]
[Qapacalda |  74,867.49 kWh/al 74.07 kWh/m?a| 15.18 kgCO2/m?a|
[Qiluminat |  11,429.85 kWh/a] 11.31 kWh/m?a] 2.71 kgCO2/m?a|
[Total [ 141,057.83 kWh/a] 139.55 kWh/m?a] 29.00 kgCO2/m?a]
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Jud. Hunedoara, Mun. Petrosani, Strada Constructorul, Bl. 16

Anexa 7: BREVIAR DE CALCUL PENTRU EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE TERMIC

Consum energie pentru preparare apa calda consum

| Qw[  5570498kWhia |  55.11kWh/ma |
| Distributie |
| Qul 0.00 kWh/a | |
SUMA
kWh/an kWh/m?2an kgcoe/m?an
[Qw 74,867.49 kWh/a 74.07 kWh/m?a 15.18 kgCO2/m?a

Distributie apa calda menajera

Distributi L d AD D Ui A Oy
[m] [mm] [mm] [mm] W/(m2K) [W/mK] *C

L d .echivalent Ui izolat O,

Armaturi  L[m] [mm] [m] [W/(m2K)] °C
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Anexa 9-Fisa de analiz3 termica si energetica
Strada Constructorul, Bl. 16, Petrosani, judetul Hunedoara

FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

DATA ELABORARII: 23.05.2022

Auditor energetic:  prof. dr. ing. Gheorghe BADEA, auditor energetic gr. [, C+1.

Cladirea: Bloc de locuinte.
Adresa: Strada Constructorul, Bl. 16, localitatea Petrosani, judetul Hunedoara.
Proprietar: Asociatia de proprietari.

o Categoria cladirii:

locuinte [] birouri [] spital
[ ] comert [] hotel [] autorititi locale / guvern
[]scoald [ culturd [ ] altd destinatie:cimin-centru plasament copii

o Tipul cladirii:
[ Jindividuala [] insiruita
> bloc ] tronson de bloc
o Zona climatica in care este amplasata cladirea: zona III conform SR 1907-1.
o Regimul de inaltime al cladirii: D+P+2E.
o Anul constructiei: 1959.
o Suprafata utila incalzita: 1347,76 [m?]
o Suprafata utild totald: 1347,76 [m?]
o Suprafata construita desfasurata: 1623,80 [m?]

o Volumul spatiului incilzit: 2.830,30 [m3]

o Proiectant / constructor: nu se cunosc aceste informatii.

o Structura constructiva: Zidarie din caramida plina fara elemente de confinare

[ ] zidarie portanta [] cadre din beton armat
[_] pereti structurali din beton armat  [] stalpi si grinzi
] diafragme din beton armat [ ] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia: nu s-au pus la dispozitie astfel
de documentatii.

[] partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
O sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,

[] planuri pentru instalatia de inclzire interioars,



Anexa 9-Fisa de analiza termic3 si energetici
Strada Constructorul, Bl. 16, Petrosani, judetul Hunedoara

[] schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioar3,
[] planuri pentru instalatia sanitar3.

o Gradul de expunere la vant:
[] adipostiti moderat addpostitd [ ] liber expusi (neadipostits)

0 Starea subsolului tehnic al clddirii: (Tip subsol - Demisol)
[ ] Uscatsi cu posibilitate de acces la instalatia comun,
[_] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

[] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioar3).

0 Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientirii fat3 de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inilfimea acestora si pozitionarea sursei de cilduri sau a
punctului de racord la sursa de cildura exterioara.

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clidirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

O Pereti exteriori opaci: Zidarie din caramida plina de 35 cm
v alcituire:

. . 5 Straturi componente (i — e) ‘ ot reducere.
PE Descriere Arie [m?] Matedal Croslnie oeficien 7
[m]
Mortar de ciment 0,01
PE CA;;;;;E cu 555,64 Zidarie din 030 0,90
[ ? caramizi
GOLURI ; | Mortar de ciment 0,01 | |

Straturi componente (i — e) ‘

Do ‘
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PE | Descriere Arie fm?] Material Grosime Coeficient reducere, r
‘ [m]
| Mortar de ciment 0,01
' TE Zidarie din 0,375
pg | IPERE 555,64 a | 0,88
| CARAMIDA PLINA | caramizi |
| Mortar de ciment 0,01 |
; [ Straturi componente (i - e)
PE | D i ' Arie [m? 3 Coeficient reducere, r
| escriere | [m7] Material Grosime f
| | [m]
‘ | Mortar de ciment | 0,025
Diafragme din i BCA 0125
PE beton armat (ba) | 555,64 Beton armat 0,150 0,80
si BCA ‘
| i Straturi componente (i—>e) |
PE Descriere Arie [m? : Coeficient reducere, r
‘ [m7 Material Grosime | fi
[m]
3 PANOU Beton armat 0,05
PE | TRISTRAT 555,64 BCA 0,125 0,80
1 B.A.+BCA Beton armat 0,095
Straturi componente (i — e)
PE Descriere Arie [m?] - = Coeficient reducere, r
; Material Grosime
| [m]
PARAPET | PARAPET PLACI Placa pe baza de ciment 0,013
5 TR. ; \
BALCON DIN B.A.+GIPS 336,94 AER+STR FVIETALICA 0,050 0,80
Placa de gips-carton 0,013
| ! Straturi componente (i — e)
[ PE Descriere Arie [m?] A Coeficient reducere, r
[ [ Material Grosime .
‘ [m] |
Mortar de ciment 0,015 |
PARAPET Parapet ! {
336, AT - ' ; l
BALCON balcon_BCA 36,94 Zidarie din blom:m de BCA 0,100 0,80 |
Mortar de ciment | 0,015 |
Straturi componente (i — e) g
PE Descriere Arie [m?] _ = Coeficient reducere, r
Material Grosime
[m]
PARAPET PARAPET PLACI Placa pe baza de ciment 0,013
| | DIN B.A.+PANEL 336,94 AER+STR. METALICA 0,050 0,80
| BALCON
L [ PVC Panel PVC 0,024
| \ . Straturi componente (i — e) |
|  PE | Descriere Arie [m?] . = Coeficient reducere, r
[ Material Grosime
[m] |
Mortar de ciment 0,015 i
P PET 2 |
ARA Parapet 336,94 Beton armat 0,100 !
BALCON balcon_beton -
Mortar de ciment 0,015
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v" Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: .

v Stare: []buns, pete condens, []igrasie.
v’ Starea finisajelor []buns, [X] tencuiali cazuta partial /total.

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala cu praf de piatra alba si aracet.

o Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: rosturi.

o Pereti citre spatii anexe (casa scirilor, ghene etc.):

P Descriere Arie [m?] Straturi componente (i - e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r [%]
Zidarie Zidarie 0,30 0,90
P Descriere Arie [m?] Straturi componente (i - e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r [%]
Beton Beton armat 0,20 0,90

v’ Aria totala a peretilor citre casa scarilor [m?]:.
v" Volumul de aer din casa scirilor [m*]: date

o Planseu peste subsol: (Tip subsol - Demisol)
Planseul peste subsol nu intra in analiza termica si energetica a cladirii deoarece la parterul cladirii exista
spatii comerciale.

PSb | Descriere Arie [m?] Straturi componente (i — e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r [%]
PSh Pardoseala 0,03
Mortar de 001
Planseul — ’ 0,89
peste subsol
Beton armat 0,13
Mortar de 0,01
ciment
PSb | Descriere Arie [m?] Straturi componente (i - e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r [%]
PS Strat de uzura 0,03
Beton simplu cu agregate 0,05
fhaneilpe naturale 1600
sol Beton armat 2400 0,15 0,89
Umplutura din nisip 0,30
Pamant pana la 3m 2,40
Pamant panala4 m 4,00
PSb Descriere Arie [m?] Straturi componente (i - e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r [%]
PSb 0,00
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Aria totala a planseului peste subsol [m?]:.
v Volumul de aer din subsol [m?]: e greu de otinut aceste date

o Terasa/acoperis: (Tip acoperis - Sarpanta)

v Tip [ ] circulabilg, necirculabilj,
v"  Stare [ ]buna, X deteriorats,
[ ] uscats, [ ] umeda.
v' Ultima reparatie: []<1an, [11-2anij,
[ 12-5 ani, X > 5 ani.
T | Descrier Arie [m?] Straturi componente (i — e) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r [%]
Hidroizolatie 0,007
bituminoasi
T PLANSEU Sapa armata 0,04
PESTE Izolatie termica 0,20 0,91
E | yLTiMUL BCA
NIVEL Beton de panta 0,12
Beton armat 0,15
T | Descrier Arie [m?] Straturi componente (i - e) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r [%]
Hidroizolatie 0,007
bituminoasa
Sapd armati 0,04
T | PLANSEU Izolatie termica 0,20
E UE'];:'ISI\]/;}[EJL Zgura granulati 091
NIVEL
Beton de panta 0,12
Beton armat 0,15
TE Descriere Arie [m?] Straturi componente (i — e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r [%]
v' Aria totald a terasei [m?]: Arie planseul peste ultimul nivel mp din care mp pentru

terasa cladirii.

v' Materiale finisaj: sapa beton / hidroizolatie bituminoasa;

O Starea acoperisului peste pod: (Tip acoperis - Sarpanta)
|__j Bunj,

X Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau zipezii;

wil
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o Planseu sub pod:

PP Descriere Arie [m?] Straturi componente (i - e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r [%]
P | Descrier Arie [m?] Straturi componente (i — e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r [%]
PLANSEU Sapa armata 0,04
PESTE
PP :
ULTIMUL [zolatie 0,20 o
NIVEL termica BCA
Beton armat 0,15
P | Descrier Arie [m?] Straturi componente (i — e) Coeficient
Material Grosime [m]
PLANSEU Sapd armata 0,04
PESTE
PP :
ULTIMUL Izolatie 0,20 091
NIVEL termicd Zgura
Beton armat 0,15
v Aria total3 a planseului sub pod [m?]: Arie planseul peste ultimul nivel mp din care mp
pentru planseul sub pod.
o Ferestre / usi exterioare:
FE/ ; ; 2 Tipul Grad Prezenta
JUE Peseriete ey tamplariei etansare oblon (i /
FE Fereastra exterioara Fereastra Mediu -
exterioara
UE Usa exterioara Usa exterioara Mediu -
v Starea tamplariei: buna, [] evident neetanss,

fard masuri de etansare,

[] cu garnituri de etansare,

[] cu misuri speciale de etansare.

o Alte elemente de constructie: Nu este cazul.
- fintre casa scarilor si pod;
- fintre acoperis si pod;
- fintre casa scdrilor si acoperis;
- fintre casa scarilor si subsol.

PI Descriere Arie [m?]

Straturi componente (i — e)

Material

Grosime [m]

Coeficient
reducere, r [%]
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o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v'usa de intrare in cladire:
Usa este prevazutd cu sistem automat de Inchidere si sistem de siguranti (interfon,cheie),

[] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisi in perioada de neutilizare,
[_] Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere si este lsati frecvent deschisi in perioada
de neutilizare.

v ferestre pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAimplariei si gradul de etansare:

[] Ferestre / usi in stare buni si prevazute cu garnituri de etansare,

X Ferestre / usi in stare bun, dar neetanse,

[[] Ferestre / usi in stare proast, lipsi sau sparte.

o Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

v’ Aria utild a pardoselii spatiului incilzit [m?]: 1.010,82.
v Volumul spatiului incilzit [m®]: 2.830,30.

v Iniltimea medie libers a unui nivel [m]: .

o Gradul de ocupare al spatiului incilzit / nr. de ore de funciionare a instalatiei de incilzire: total /
24 de ore pe zi.

o Raportul dintre aria fafadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei previzuti cu balcoane / logii:

o0 Adancimea medie a panzei freatice: informatie necunoscuta;

0 Inal{imea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]: .
o Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: __.
o Instalatia de incalzire interioara:
v Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil: gazos
[] Centrali termici de cartier
[] Termoficare - punct termic central
[] Termoficare - punct termic local

[ ] Alt surs3 sau sursi mixts:

v’ Tipul sistemului de incilzire:
[] Incalzire locali cu sobe,
[ Incilzire centrali cu corpuri statice,
[] Incilzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plansee incilzitoare,

Alt sistem de incélzire: individuala pe apartament cu corpuri statice.

o Date privind instalatia de incilzire locali cu sobe:

v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:

[] Cosurile au fost curitate cel putin o data in ultimii doi ani
[] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

]

0 Date privind instalatia de incilzire interioari cu corpuri statice:
| Tip corp static | Numar corpuri statice [buc.] I
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inspatiul | inspatiul | Total
locuit comun

Tabla
otel /fonta

v Tip distributie a agentului termic de incilzire: [ ]inferioard [ ]superioards [ |mixtd
v'Necesarul de cildura de calcul [kW]: 229.955,11 kWh/an.

v'Racord la sursa proprie cu caldura: nu este [ ]racord unic [] multiplu:...... puncte
- diametru nominal [mm]: mm;
- disponibil de presiune (nominal) [mm H.0]: mH:0.

v Contor de cildura: tip contor, anul instalirii, existenta vizei metrologice: nu se cunosc aceste
informatii.

v'Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: armaturi de reglaj;
- la nivelul coloanelor: armaturi de reglaj;
- la nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj.

v'Elemente de reglaj termic si hidraulic (1a nivelul corpurilor statice):
[ICorpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si acestea sunt functionale,

XCorpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel puin un sfert dintre acestea nu
sunt functionale,

[_]Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau cel putin jumatate dintre
Armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

v’ Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite: nu este cazul
— Lungime [m]:
— Diametru nominal [mm, toli]: mm.

— Termoizolatie:

¥ Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de vedere al depunerilor:
[Clcorpurile statice au fost demontate si spalate / curdate in totalitate dupa ultimul sezon de
incalzire,
[ICorpurile statice au fost demontate si spalate / curitate In totalitate inainte de ultimul sezon de
incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
@Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in totalitate cu mai mult de trei ani in

nrm3

v Armaiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: nu este cazul
[ ] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare si golire a acestora,
functionale,
[_] Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire a acestora sau nu

sunt functionale.

0 Date privind instalatia de incilzire interioara cu planseu incalzitor: nu este cazul.
— Aria planseului incilzitor [m?]:
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— Lungimea [m] si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare:

Diametru serpentina. [mm]
Lungime [m]
— Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: reglajul temperaturii circuitului de
incalzire se face prin intermediul unei conducte de legatura dintre conducta de ducere si
conducta de intoarcere.

v’ Sursa de incilzire - centrald termici proprie:date insuficiente
— -Putere nominala:
— -Randament de catalog:
— -Anul instalarii
— -Ore de functionare:
— -Stare (arzator, conducte si armaturi, manta):
— -Sistemul de reglare/automatizare si echipamente de reglare:

o Date privind instalatia de apa caldi de consum:

v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu: centrala murala de apartament cu functionare pe gaze naturale;
[] Centrali termic# de cartier
[_] Termoficare - punct termic central
[_] Termoficare - punct termic local

[_] Alta surs3 sau sursa mixti: boiler cu acumulare pe curent electric

v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din surs3 centralizati
Centrald termic3 proprie
[] Boiler cu acumulare
[_| Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.
[ Preparare locali pe plit3
[_] Alt sistem de preparare a.c.m.:

v Puncte de consum a.c.m. / a.r.: 54/72.

v'Numairul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoar: 18;
Spalator: 18;

— Dus:;
Cada de baie: 18:;
Rezervor WC: 18.

v'Racord la sursa centralizati cu caldur: [ racord unic, []multiplu... puncte,

— Diametru nominal [mm];;
— presiune necesard (nominal) [mm H;0]: mH,O0.
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¥ Conducti de recirculare a a.c.m.: []functionald, []nufunctioneazi, [X] nu existi
v Contor de de calduri general: nu este cazul
— tip contor: nu se cunosc aceste informatii;
— anul instaldrii: nu se cunosc aceste informatii:
— existenta vizel metrologice: nu se cunosc aceste informatii.

v Debitmetre la nivelul punctelor de consum nuexistd, [ ]partial, []peste tot,

¥’ Alte informatii: date insuficiente sau nu este cazul.

- acesibilitatea la racordul de apa calda din subsolul tehnic: nu este cazul;

- programul de livrare a apei calde de consum: 24 de ore/zi ;

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: date insuficiente;

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere a
a.c.m. functionand pe gaze naturale - facturi pe ultimi 5 ani: date insuficiente;

— - date privind starea armaturilor si conductelor de a.cm.: nu se observa pierderi de fluid,

condctele nu sunt termoizolate;

|

- temperatura apei reci din zona/localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii lunare -
de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): date insuficiente;

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru care se cunosc consumurile facturate):
date insuficiente.

v Informatii privind instalatia de climatizare: cladirea nu este dotata cu instalatia de climatizare.

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: cladirea nu este dotata cu instalatia de

ventilare mecanica.

v Informatii privind instalatia de iluminat: La interiorul apartamentelor sunt folosite preponderent

becuri incandescente.

Valoarea consumului specific de energie pentru incalzire, in umra implementarii masurilor recomandate
privind cresterea performantei energetice a blocului de locuinte din Pachetul Maximal va fi de 54,17
kWh/mz2/an.




